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1 Erstinspektion — Warnhinweise

Beim Auspacken darauf achten, dass der KONSTANTER und das
mitgelieferte Zubehodr unversehrt sind und keinen Transportscha-
den aufweisen.

Auspacken

e Beim Auspacken des Gerates sind, auBer der Ublichen Sor-
gfalt im Umgang mit elektronischen Geraten keine weiteren
Regeln zu beachten.

e Der KONSTANTER wird in recycelbarer Verpackung geliefert,
die gemaR Priifung einen ausreichenden Transportschutz
gewahrleistet. Bei einer Wiederverpackung ist diese oder eine
aquivalente Verpackung zu wahlen.

Sichtpriifung

e Vergleichen Sie die auf Verpackung und / oder Typenschild
angebrachte Bestellnummer / Typbezeichnung mit den
Angaben auf den Lieferpapieren.

e Stellen Sie fest, ob alle Zubehdrteile geliefert worden sind,
siehe Kap. 14 ,Optionen und Zubehor*.

¢ Untersuchen Sie die Verpackung sowie die Mechanik von
Gerat und Zubehor nach eventuellen Transportschaden.

Reklamationen

Stellen Sie Beschéadigungen fest, reklamieren Sie dies sofort beim
Transporteur (Verpackung aufbewahren!). Bei sonstigen Mangeln
oder im Servicefall benachrichtigen Sie bitte unsere fir Sie
zustandige Vertretung oder wenden Sie sich direkt an die auf der
letzten Seite angegebene Adresse.

BestimmungsgemaBe Verwendung

Die bestimmungsgemaéie Verwendung des KONSTANTERS liegt
vor, wenn das Gerat nach den Vorgaben der zugehérigen Bedie-
nungsanleitung innerhalb seiner Leistungsgrenzen eingesetzt
wird. Die Benutzung des Konstanters erfordert Fachkenntnisse
oder entsprechende Unterweisungen an die damit arbeitenden
Personen.

Um eine Gefahr bei der Anwendung zu vermeiden, sind zum
Anschluss der Last berUhrungssichere Verbindungsleitungen ein-
zusetzen. Die Ausgangswerte (U, ) des KONSTANTERSs sind
dabei so einzustellen, dass flr die angeschlossene Last keine
Uberlastungs- oder Zerstérungsgefahr entsteht.

Nur dann kann die Sicherheit fir Anwender, Gerat und Priifling
bzw. Last gewahrleistet werden.

Warnungen und Sicherheitshinweise

Der KONSTANTER ist gemaR den in den Technischen Daten
aufgeflhrten elektrischen Sicherheitsvorschriften als Gerat der
Schutzklasse | aufgebaut und gepruft und hat das Werk in sicher-
heitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen
Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzu-
stellen, muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke
beachten, die in dieser Bedienungsanleitung enthalten sind.

A Achtung !

Ein Bedienungshinweis, eine praktische Anwendung
usw., die unbedingt eingehalten werden muss, um eine
Beschéadigung des KONSTANTERs zu vermeiden und den
korrekten Betrieb zu gewahrleisten.

A WARNUNG !

Ein Bedienungsvorgang, eine praktische Anwendung
usw., die unbedingt eingehalten werden muss, um den
Sicherheitsschutz des KONSTANTERSs zu erhalten und eine
Verletzung von Personen zu verhindern.

Die wichtigsten Warnungen sind nachfolgend
zusammengefasst aufgefuhrt.

GMC-I Messtechnik GmbH

A WARNUNG !

Schutzerdung, PE-Verbindung

Der KONSTANTER darf nur mit angeschlossenem
Schutzleiter betrieben werden. Jegliche Unterbrechung
des Schutzleiters oder L6sen des Schutzleiteranschlus-
ses kann zur Gefahr fur den Anwender werden.

Der Netzanschluss erfolgt Uber ein 3-adriges Kabel mit
Netzstecker.

A WARNUNG !

Offnen von Gehéuseabdeckungen

Vor Offnen des Gehauses Netzstecker ziehen. Beim
Offnen von Gehauseabdeckungen kénnen spannungs-
fGhrende Teile freigelegt werden.

Das Beruhren dieser freigelegten spannungsflihrenden
Teile ist in hdchstem MaBe lebensgefahrlich.

Das Gerét darf daher nur von einer Fachkraft gedffnet wer-
den, die mit den damit verbundenen Gefahren vertraut ist.

A WARNUNG !

Reparatur durch eine Fachkraft

Wartungs- und Reparaturarbeiten sowie geréateinterne
Abgleiche durfen nur von einer Fachkraft durchgeflhrt
werden, die mit den damit verbundenen Funktionen und
Gefahren vertraut ist.

Nach dem Trennen vom Netz ca. 5 Minuten warten,
damit die internen Kondensatoren sich auf ungeféahrliche
Spannungswerte entladen kénnen.

A WARNUNG !

Ersatz von Sicherungen

Verwenden Sie beim Austausch defekter Sicherungen
nur solche des angegebenen Typs und der
angegebenen Nennstromstarke (siehe Technische Daten
bzw. Typenschildangabe). Jegliche Manipulation an den
Sicherungen und am Sicherungshalter ist unzuldssig.

A

A\

Achtung !

Beeintrachtigter Sicherheitsschutz

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr

moglich ist, muss der KONSTANTER auBer Betrieb ge-

setzt und gegen unabsichtlichen Betrieb gesichert wer-

den. Ein gefahrloser Betrieb ist nicht mehr mdglich,

—wenn der KONSTANTER sichtbare Beschadigungen
oder Transportschaden aufweist,

—wenn der KONSTANTER nicht mehr arbeitet

— nach langerer Lagerung auBerhalb der spezifizierten
Lagerbedingungen.

Bedeutung der Symbole
c € EG-Konformitatskennzeichnung

Dieses Gerat erflllt die Anforderungen der geltenden europai-
schen und nationalen EG-Richtlinien. Dies bestatigen wir durch
die CE-Kennzeichnung. Die entsprechende Konformitatserklarung
kann von GMC-I Messtechnik GmbH angefordert werden.

A EGB-Richtlinien beachten

A

Warnung vor einer Gefahrenstelle
(Achtung, Dokumentation beachten!)

Das Gerat darf nicht mit dem Hausmdill entsorgt wer-
den. Weitere Informationen zur WEEE-Kennzeichnung
finden Sie im Internet bei www.gossenmetrawatt.com
unter dem Suchbegriff WEEE.



2 Inbetriebnahme — MaBzeichnungen
2.1 MaBzeichnung SYSKON P500 / P800 / P1500
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2.2 MaBzeichnung SYSKON P3000 / P4500
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Einbauposition flr optionales Interface IEEE-488 (Material-Nr. K384A).
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2.3  Betriebsvorbereitungen
Hinweis: Die Zahlen in eckigen Klammern beziehen sich auf die

Markierungen in der MaBzeichnung.

2.3.1 Einbauen der optionalen GPIB-Interface-Baugruppe

A WARNUNG !

Beim Einbauen der Interface-Baugruppe muss das Gerat
ausgeschaltet sein. Netzstecker ziehen. Die Interface-Bau-
gruppe kann durch elektrostatische Entladung be-
schédigt werden. Die EGB-Handhabungsrichtlinien sind
zu beachten. Die Anschlusskontakte oder Bauteile
sollten nicht berthrt werden.

1. Abdeckplatte an der rechten Seite der Gehauseriickwand ab-
schrauben.

2. Flachbandkabel vorsichtig aus dem Kabelhalter heraus-
nehmen und unter Beachtung der Codierung an die Interface-
Baugruppe anstecken.

3. Die angeschlossene Baugruppe vorsichtig in die Offnung
schieben und mit den zuvor entfernten Schrauben der
Abdeckplatte fixieren.

2.3.2 Aufstellen als Tischgerat

Der Anlieferungszustand des Gerates ist die AusfUhrung als
Tischgerat, die AufstellfiiBe sind montiert. Die Befestigungsla-
schen fur den 19"-Einbau sind lose beigepackt. Das Geréat kann
als Tischgerat aufgestellt und in Betrieb genommen werden. Bei
der Aufstellung ist die ungehinderte Belliftung des Gerates sicher-
zustellen.

2.3.3 Einbau in 19"-Gerateschrank

Das Gehause des SYSKON-KONSTANTERS ist so konzipiert,
dass sowohl die Verwendung als Tischgerat als auch der Einbau
in 19"'-Racks mdglich ist.

Mit wenigen Handgriffen bauen Sie das Tischgerat in ein Ein-
schubgerat um:

1. Frontgriffe abschrauben.

2. Seitliche Flistreifen herausziehen und durch die mitgelieferten
Einschub-Befestigungslaschen ersetzen.

3. Frontgriffe wieder anmontieren (Falls Sie auf die Frontgriffe ver-
zichten wollen, setzen Sie in die freigewordenen Gewindel®-
cher Schrauben M4 x max. 8 mm ein.)

4. GeréatefliBe abschrauben.

5. Bewahren Sie alle abmontierten Teile fUr eine eventuelle
Wiederverwendung gut auf.

/
Achtung !
A\ Aot

Das Gerat muss im Gerateschrank beidseitig auf Gleit-
schienen gelagert werden. Diese Gleitschienen sowie die
zur Fixierung des Geréates bendtigten Frontplatten-Befes-
tigungsschrauben sind Schrank-spezifisch und deshalb
vom Lieferanten Ihres Gerateschrankes zu beziehen.

2.3.4 Anschluss ans Netz

A WARNUNG !

Schutzerdung, PE-Verbindung

Der KONSTANTER darf nur mit angeschlossenem
Schutzleiter betrieben werden. Jegliche Unterbrechung
des Schutzleiters oder L6sen des Schutzleiteranschlus-
ses kann zur Gefahr fir den Anwender werden.

Der Netzanschluss erfolgt Uber ein 3-adriges Kabel mit
Netzstecker.

m Achtung !

Vor dem Einschalten des SYSKON-KONSTANTERS ist
sicherzustellen, dass die am riickseitigen Netzanschluss
angegebene Betriebsspannung mit der Netzspannung
Ubereinstimmt.

SYSKON P500/P800/P1500: Das Geréat kann sowohl am 115 Volt- als
auch am 230 Volt-Netz betrieben werden. Die volle Ausgangsleis-
tung von 1500 W kann beim Betrieb am 230 V-Netz entnommen
werden. Bei einer Versorgungsspannung von 115 Vac kénnen
wegen der Eingangsstréome nur 750 W geliefert werden.

SYSKON P3000/P4500: Das Gerat muss am 400 Volt-Drehstrom-
Netz betrieben werden, um die volle Nennleistung entnehmen zu
kénnen.

Eingebaute Uberwachungsschaltungen erkennen den Anschluss
und begrenzen die Ausgangsleistung bei auftretender Uberlas-
tung.

Der Anschluss des Gerates erfolgt am rlickseitigen Netzan-
schlussstecker [18] Uber das mitgelieferte Netzkabel (nur beim
SYSKON P500/P800/P1500 im Lieferumfang) an einer Netz-
steckdose mit Schutzkontakt.

2.3.5 Anschluss von Lasten

Die Lastleitungen werden mittels (Ring-)Kabelschuhen an den riick-
seitigen Anschlussbldcken des Ausgangs [14] mit den mitgelieferten
Schrauben angeschlossen (SYSKON P500/P800/P1500: M6 x 10,
SYSKON P3000/P4500: M8 x12 und M6 x 10). AuBerdem sind noch
4-mm-Bohrungen vorgesehen, die fir den eventuellen Anschluss
von Messleitungen bestimmt sind.

AnschlieBen:
e Berlhrungsschutzkappe entfernen.

o | astleitungen mittels vorhandener Schrauben und Beilagschei-
ben an den Klemmbldcken anschlieBen.

o Auf ausreichenden Leitungsquerschnitt und auf die Polaritat
achten. Es ist ratsam, die Lastleitungen zu verdrillen und an
beiden Enden mit ihrer Polaritat zu kennzeichnen.

o Starke Gewalteinwirkung auf die Anschllsse ist zu vermeiden.

e Lage der Leitungen auf die Offnungen der Beriihrungsschutz-
kappe ausrichten.

e Berlhrungsschutzkappe wieder aufschnappen.

Um die hohe Spannungskonstanz des Ausgangs auch bei lange-
ren Lastleitungen am Verbraucher nutzen zu k&nnen, besteht die
Mdglichkeit, durch zuséatzliche Verwendung von Fuhlerleitungen
den Spannungsabfall der Lastleitungen zu kompensieren, siehe
Kap. 7.

Die zugehdrigen Klemmen fir SENSE-Leitungen sind an der ana-
logen Schnittstelle verfugbar.

2.3.6 Anschluss an Rechnerschnittstellen

FUr einen rechnergesteuerten Betrieb stehen an dem Gerét drei
Schnittstellen zur Verflgung.

SerienmaBig besitzt das Gerat ein USB- und ein RS232-Interface.
Ein GPIB-Interface kann als optionale Baugruppe bestellt und wie
beschrieben eingebaut werden. Auch ein nachtréaglicher Einbau
ist moglich.

Die Fernbedienung des Gerates kann nicht gleichzeitig Uber meh-
rere Schnittstellen erfolgen; empfohlen wird, nur die gewlnschte
Schnittstelle anzuschlieBen.

Um aber Kommunikationsprobleme der Schnittstellen zu vermei-
den, sollte immer nur ein Interface mit dem Rechner verbunden
werden. Andernfalls kann es zu Problemen flhren.

Um eventuell laufende Busaktivitaten nicht zu stéren, sollten beim
Herstellen der Busverbindungen alle betroffenen Geréte ausge-
schaltet sein.

Alle Schnittstellen besitzen einen gemeinsamen mit PE verbundenen
Bezugspunkt (GND) und sind gemaB den spezifizierten elektrischen
Sicherheitsvorschriften gegeniiber dem Ausgang isoliert.

GMC-I Messtechnik GmbH



a) USB-Interface
Der USB-Typ-B-Stecker befindet sich auf der Frontseite rechts.
Die entsprechenden USB-Treiber sind zu installieren. Diese
befinden sich auf der mitgelieferten CD bzw. sind Ubers Inter-
net herunter zu laden, siehe Kap. 2.3.7.

b) RS 232C-Interface
Der Anschluss fur das RS232 Interface befindet sich auf der
Rickseite des Gerates. Es handelt sich um eine 9-polige Sub-
D-Anschlussbuchse.
RS 232C-Interface 9-pol. Sub-D-Anschlussbuchse

DIN 41652

Anschlussbelegung
Pin 2: TXD (Sendedaten)
Pin 3. RXD (Empfangsdaten)
Pin 5: GND (Erde)

SYSKON RS2%2 PC/Controller

9-pol. Sub-D-Buchse

™D 2 mm C 2RxD

RxD 3 == { 3TxD

GND 5 mm { 5GND
\

Bild 1 Verbindungskabel fir serielle Schnittstelle

c) GPIB-Bus- oder IEC-Bus-Interface (Option)
Dieses Interface ist optional und kann in den daftr vorgesehe-
nen Platz auf der Geréaterlickseite eingebaut werden.

IEEE 488/IEC 625-Interface-Anschluss
24-pol. IEEE 488-Anschlussbuchse

|IEEE 488/IEC 625-Schnittstellenfunktionen

SHA — SOURCE HANDSHAKE

AH1 — ACCEPTOR HANDSHAKE
T6 — TALKER

L4 — LISTENER

TEO Keine extended Talker-Funktion
LEO Keine extended Listener-Funktion
SR1 — SERVICE REQUEST

RL1 - REMOTE / LOCAL

DCA — DEVICE CLEAR

PP1 — PARALLEL POLL

DT1 — DEVICE TRIGGER

Co — keine Controller-Funktion
E1/2 - Open-Collector-Treiber

Codes / Formate geman |IEEE 488.2

2.3.7 Treiberaktualisierung (USB-Gerétetreiber)
Wir empfehlen eine Aktualisierung der Treiber bei:

e Geratenachkauf
(Anschluss neuer Geréate der SYKON-Serie am PC)

e Nachristen von Schnittstellenkarten
e Firmware-Update
e Software-Update

Das Programm GMC-I Driver Control zur Installation des USB-Gera-
tetreibers finden Sie auf unserer Homepage zum Downloaden:

http://www.gossenmetrawatt.com
— Produkte — Software — Software flr Prifgerate
— Dienstprogramme — Driver Control

GMC-I Messtechnik GmbH

Die ZIP-Datei muss hierzu in ein Verzeichnis entpackt werden. In
diesem Verzeichnis steht dann die Setup-Datei bereit. Durch
einen Doppelklick auf das Setup wird die Installationsroutine
gestartet. Ein Assistent flhrt Sie durch die komplette Installation.

2.3.8 Anschluss der analogen Schnittstelle

Auf der Geraterlickseite befindet sich der Steckanschluss flr das
Analoge Interface.

Es hanelt sich um zwei 10-polige steckbare Schraubklemmenan-
schlisse. Daran kénnen die notwendigen Verbindungen fur die
gewahlte analoge Steuerfunktion vorgenommenwerden.

Um Storeinfliisse auf die

analogen Signale gering zu

halten ist es ratsam

geschirmte Verbindungslei-

tungen einzusetzen. Die ein-

zelnen Signale sind unter

dem Punkt Analoge Schnitt-

stelle beschrieben.

2.4  Einschalten

Nach Durchfihrung der beschriebenen Betriebsvorbereitungen

kann das Gerat eingeschaltet werden. Der Netzschalter befindet

sich auf der Geratefrontseite links.

Einschaltroutine

Nach dem Einschalten erleuchtet die Betriebsanzeige ,POWER*

[4] und der LUfter lauft an. AnschlieBend flhrt das uP-Steuerwerk

des Gerétes eine Einschaltroutine mit Selbsttest durch. In dieser

Routine (Dauer ca. 6 Sekunden) laufen folgende Aktionen ab:

e Rucksetzen aller Funktionseinheiten (ausgenommen batte-
riegepufferter Einstellungsspeicher)

e LED- und Anzeigesegment-Test

e Anzeige der Hardware/Firmware-Version, siehe Kap. 2.4.1

e Netzspannungsbereich wird detektiert, siehe Kap. 2.4.2

e |nitialisieren der 2 (evtl. 3) Rechnerschnittstellen; falls das
Gerat mit der Option ,|IEEE488-Interface” bestlckt ist, wird
anschlieBend noch kurzzeitig die eingestellte IEC-Bus-Geréa-
teadresse im Display angezeigt (Beispiel: ,Addr 12).
Zur Anderung der Gerateadresse siehe Kap. 6,
Hauptmeniebene SETUP DISPLAY & INTERFACE.

e Anzeige des Datums (interne Uhr)

® Anzeige der Uhrzeit (interne Uhr)

e ggf. Ruckrufen der letzten Einstellung

e Umschaltung auf (default nach ,*RST)
Messwertanzeigevon Spannung (Uout) und Strom (lout).

Nach dem erstmaligen Einschalten besitzt das Gerat Grundein-
stellungen: siehe Tabelle ,Einstellbare Funktionen und Parameter”
im Kap. 10.1.

Im Auslieferzustand ist das Gerat so konfiguriert, dass die Set-
werte fir Ausgangs-Spannung und -Strom zu Null gesetzt sind
und der Leistungsausgang inaktiv auf OFF ist.

Fur die weitere Nutzung ist der Zustand bei Netz Ein abhangig von
der gewahlten und eingestellten Geratekonfiguration.

Die Festlegung dazu erfolgt bei der Handbedienung im entspre-
chenden MenUpunkt oder mit Befehl POWER_ON.

A Achtung !

Unterlassen Sie oftmaliges, schnelles Ein/Aus-Schalten,
da hierdurch die Wirkung der Einschaltstrombegrenzung
vortbergehend vermindert wird und als Folge die Netzsi-
cherung durchbrennen kann.


http://www.gossenmetrawatt.com/deutsch/produkte/drivercontrol.htm

2.4.1 Tabelle der Firmwareversionen

Firmwareversion Speicherplétze

Version 003 12 SETUP-Speicherplétze
1536 SEQUENZ-Speicherplatze
Version 004 15 SETUP-Speicherplétze

1700 SEQUENZ-Speicherplétze

2.4.2 Einschaltverhalten bei wechselnden
Netzspannungsbereichen (230 V <> 115V)

bis Firmware-Version 004 (einschlieBlich)

Nach ,Netz EIN“ wird aufgrund der detektierten Netzspannung
zwischen zwei verflgbaren Leistungsbereichen unterschieden.
Bei ,niedriger” Netzspannung wird die Ausgangsleistung Pnenn
auf die Halfte reduziert (siehe Kap. 4.1).

Die Vorgabe ,PSET < Pnenn” (bzw. ,PSET < Pnenn/2“ bei
Leistungsderating) ist wiederum das Einstellkriterium fUr die Funk-
tion ,Leistungsregelung®. Nach einer automatischen Anderung
von Pnenn muss ggf. der PSET-Wert fUr die Leistungsregelung
korrigiert werden!

Netz EIN & Einstellung ,,Power_ON RST / SBY / RCL /..

e RST“ Pnenn wird immer gemaR der detektierten
Netzspannung neu eingestellt.
,9BY* ,RCL" Eine niedrige Netzspannung flhrt immer zum

reduzierten Pnenn-Wert. Wird das Gerat

anschlieBend bei ,hoher* Netzspannung

eingeschaltet, so bleibt der niedrige Pnenn-

Wert aktiv, bis entweder:

—ein ,RESET* ausgefuhrt wird (!)

oder

— bei Parametereinstellung ,POWER_ON RST*
erneut ,Netz" eingeschaltet wird.

Umschaltungen zwischen den Netzspannungsbereichen flhren
zu Systemmeldungen, siehe Err AC-L und Err AC-H im Kap. 11.

ab Firmware-Version 005

Nach ,Netz EIN“ wird aufgrund der detektierten Netzspannung
zwischen zwei verflgbaren Leistungsbereichen unterschieden.
Bei ,niedriger” Netzspannung wird die Ausgangsleistung auf etwa
55 % der Nennleistung begrenzt.

Wird bei ,niedriger” Netzspannung das Gerat in der Einstellung
,LPOWER_ON RST" eingeschaltet, reduziert sich der Einstellgrenz-
wert flr den Parameter PSET auf die halbe Nennleistung.

Die Vorgabe ,,PSET < Pnenn” (bzw. ,PSET < Pnenn/2* bei Leis-
tungsderating) ist wiederum das Einstellkriterium flr die Funktion
,Leistungsregelung®.

Netz EIN & Einstellung ,,Power_ON RST / SBY / RCL / ...":

e  RST“ Pnenn wird immer gemaRn der detektierten
Netzspannung neu eingestellt.
e | SBY" ,RCL“ Eine niedrige Netzspannung flhrt immer zu

einer reduzierten maximalen Ausgangs-

leistung. Die Einstellgrenzwerte fur den PSET-

Parameter bleiben jedoch unverandert bis

entweder:

— ein Speicherriickruf einer entsprechenden
Geréteeinstellung erfolgt

oder

— bei Parametereinstellung ,POWER_ON
RST* erneut ,Netz" eingeschaltet wird.

Umschaltungen zwischen den Netzspannungsbereichen fiihren
zu Systemmeldungen, siehe Err AC-L und Err AC-H im Kap. 11.

GMC-I Messtechnik GmbH



3 Technische Beschreibung

Beschreibung

Die SYSKON-KONSTANTER sind manuell und fernbedienbare
Gleichstromversorgungen fUr Labor- und Systemeinsatz. Durch
den Einsatz hochwertiger Schaltreglertechnologie sind die Gerate
trotz hoher Ausgangsleistung klein in den Abmessungen und
niedrig im Gewicht.

Eine aktive Powerfaktor Regelung sorgt flr einen nahezu sinusfor-
migen Netzeingangsstrom.

Der erdfreie Ausgang besitzt eine ,sichere elektrische Trennung*®
zum Netzeingang und zu den Rechnerschnittstellen und gilt als
Sicherheitskleinspannungsstromkreis (SELV) geméB VDE / IEC.
Die Nennausgangsleistung kann Gber einen weiten Einstellbereich
der Ausgangsspannung und des Ausgangsstromes entnommen
werden.

Der Leistungsausgang ist spannungs- und stromgeregelt mit
Begrenzung auf die maximal entnehmbare Leistung.

Der Ubergang in den Regelarten erfolgt automatisch ent-
sprechend der eingestellten Sollwerte und Lastverhaltnisse.

Die Regelkreise sind konzipiert fur kurze Einstellzeiten.

Eine automatisch aktivierte dynamische Senke (abschaltbar) sorgt
fOr eine schnelle Entladung der Ausgangskondensatoren.

Eine Vielzahl von Schutzfunktionen und Uberwachungseinrich-
tungen erlauben eine optimale Anpassung an Einsatz-
bedingungen.

Ausstattung

Die Gerate sind generell mit Bedien- und Anzeigeelementen sowie
einer analogen Schnittstelle ausgestattet.

Zur Einbindung in rechnergesteuerte Systeme dienen serienmaBig
eine USB- und eine RS232-Schnittstelle. Treiber fur das USB-
Interface werden auf CD-ROM als Zubehdr mitgeliefert.
Zusatzlich kann ein IEEE488-Interface als Option von auBen in
das Gerét eingebaut oder nachgertstet werden.

Die manuelle Einstellung von Spannung und Strom erfolgt Gber
die zwei Drehgeber mit wahlbarer Auflésung oder mit der numeri-
schen Tastatur. Zahlreiche weitere Funktionen sind Uber Tasten
bedienbar.

Zwei 5-stellige LED-Digitalanzeigen informieren tber Mess- und
Einstellwerte. Leuchtdioden signalisieren momentane Betriebsar-
ten, ausgewahlte Anzeigeparameter sowie Zustande von Gerate-
und Interfacefunktionen.

Die analoge Schnittstelle erlaubt die Einstellung von Ausgangs-
spannung und -strom durch externe Steuerspannungen. Monitor-
ausgange liefern ein anloges Abbild der AusgangsgréfRen Span-
nung und Strom fur eine Weiterverarbeitung oder zusétzliche
Anzeigen.

Diese Steuereingédnge und Monitorsignale dienen auch der Ver-
kopplung mehrerer Gerate im Master-Slave-Betrieb flir Parallel-
oder Serienschaltung.

Zwei potenzialfreie Triggereingénge stehen zur Steuerung
bestimmter Geratefunktionen zur Verfligung. Beispielsweise kann
damit der Ausgang ein-/ausgeschaltet, Sequenzablaufe gesteuert
werden.

Zusatzlich werden am analogen Interface drei Signalausgénge,
zwei davon sind potenzialfrei, angeboten. Diese kdnnen in
Abhangigkeit von verschiedenen Funktionen aktiviert werden und
lassen sich somit zur Steuerung externer Gerate oder Ablaufe ein-
setzen.

GMC-I Messtechnik GmbH

Einsatzbereiche

Die Konstanter eignen sich zum Einsatz dort, wo elektronische
Baugruppen mit geregelter Gleichspannung oder einem
geregelten Strom zu versorgen sind, besonders in Forschung und
Entwicklung, Prifwesen und Produktion, Testsystemen und in der
Ausbildung.

Durch ihre U-I-P-Kennlinie haben die Geréate einen weiten Arbeits-
bereich, so dass mit einem Gerét ein groBes Applikationsfeld
abgedeckt werden kann.

Bedingt durch ihre kurzen Einstellzeiten kdnnen die SYSKON-
KONSTANTER zum Nachbilden und zur Simulation von Bordnet-
zen, wie z. B. im Kfz-Bereich, dienen. Testsignale entsprechender
Normen kénnen damit generiert werden. Vorteilhaft ist, dass fur
einen eigenstandigen Ablauf diese Spannungs-Strom-Zeitprofile
im Speicher des Konstanters abgelegt werden kénnen. Beim
Einsatz in Testsystemen kann dadurch der steuernde Rechner
wesentlich entlastet werden. Weitere Funktionen fUr derartige
Testanwendungen sind die Min-Max-Funktion, zum Erfassen von
aufgetretenen Extremwerten oder die Toleranzbandfunktion, die
signalisiert, wenn Messwerte aus vorgegebenen Toleranzgrenzen
abweichen.

Der Konstanter stellt damit flr viele Anwendungen bereits ein
eigenstandiges Testsystem dar.

Einstellbare Funktionen (Auswabhl)

— Spannungs- und Stromsollwert

— Spannungs- und Stromgrenzwert (Softlimits)

— Ein- / Ausschalten des Ausgangs

— Uberspannungsschutz-Ansprechwert (OVP)

— Uberstromschutz-Ansprechwert (OCP)

— Verzdgerungszeit fiir Reaktion auf Uberspannung

— Wahl der Reaktion beim Ansprechen von OVP und OCP
— Verzoégerungszeit flir Reaktion auf Uberstrom

— Verhalten nach Netz EIN (Power_on)

— Rucksetzen der Geréteeinstellung

— Abspeichern von Gerateeinstellungen

— Ruckrufen von Gerateeinstellungen einzeln oder sequenziell
— Funktionsauswahl fur Triggereingang

— Konfigurierbare Zustands- und Ereignisverwaltung
mit Freigabemasken (Uber Rechnerinterface)

— Ein / Ausschalten der Digitalanzeigen

Abrufbare Informationen (Auswahl)

— aktuelle Spannungs- / Strommesswerte

minimale / maximale Spannungs- / Strommesswerte

— aktuelle Ausgangsleistung

— aktuelle Gerateeinstellung

— aktueller Gerétezustand (u. a. Regelart, Ubertemperatur)

— aufgetretene Ereignisse (u. a. Netzausfall, Ubertemperatur,
Uberspannung, Uberlast)

— Geréteidentifikation (Uber Rechnerinterface)

Schutz und Zusatzfunktionen

— Verpolungsgeschutzte FUhleranschltisse mit automatischer
Umschaltung auf Flhlerbetrieb (Auto-sensing)

— Ubertemperaturschutz

— Ausgangsverpolungsschutz

— Verriegelung der Frontbedienung

— Batteriegepufferter Speicher fir Gerateeinstellungen
— Netz- / Phasenausfallerkennung

— Einschaltstrombegrenzung



Verhalten nach Netz Ein (Power_ON)

Bei einem Netzausfall ist es wichtig, festzulegen, welchen
Betriebszustand das Gerat annehmen soll, wenn das Netz
wiederkommt. Beim Einsatz der Gerate in Dauertesteinrichtungen
kann dies von enormer Bedeutung sein.

Zur Wahl stehen:
—reset = Grundeinstellung (0 V, 0 A, Ausgang inaktiv)
— standby = letzte Einstellung, aber Ausgang inaktiv.

recall = letzte Einstellung wie vor Netz-Ausschalten, Ausgang
aktiv, falls dieser vor dem ,Netz aus® aktiv war

— Ruckruf einer Geratekonfiguration aus dem Set Up-Speicher

Einstellen der Ausgangsspannung und des Ausgangsstromes

Die Einstellung der Ausgangsspannung und des Ausgangstromes
kann wahlweise Uber Drehgeber oder Uber die numerische
Tastatur erfolgen. Die Drehgeber sind ausschlieBlich der Ein-
stellung von Spannung und Strom vorbehalten. Die zu dndernde
Dezimalstelle kann mit den Cursortasten angewahlt werden. Wei-
tere Funktionen und Parameter kénnen Uber die Tasten bedient
bzw. eingestellt werden.

Ausgang ein- und ausschalten

Der Leistungsausgang kann per Tastendruck, Rechnerbefehl oder
Signal am TRIGGER-Eingang ein- und ausgeschaltet werden im
AUS-Zustand ist der Ausgang hochohmig, es erfolgt keine gal-
vanische Auftrennung zur Last. Die LED an der Taste signalisiert
den Status.

Schutz- und Zusatzfunktionen

Eine Vielzahl von Schutz- und Uberwachungsfunktionen sind inte-
griert (u. a.):

e Begrenzung der Einstellbereiche flr Spannung und Strom

¢ Uberspannungsschutz (OVP) mit einstellbarer Ansprechverzé-
gerung und Reaktion.

e Uberstromschutz (OCP) mit einstellbarer Ansprechverzd-
gerung und Reaktion.

e Schutz bei Verpolung der Fuhlerleitungen

e Automatische Umschaltung auf FUhlerbetrieb (auto-sensing)
e Ubertemperaturschutz

e Ausgangsverpolungsschutz

e \Verriegelung der Frontbedienung

e Batteriegepufferter Speicher fur Gerateeinstellungen

e FEinschaltstrombegrenzung

e Netziberwachung

Netziiberwachung

Zum Schutz des Gerates wird bei Spannungseinbriichen oder
Kurzzeitunterbrechungen eine Abschaltung des Leistungsaus-
gangs mit Verriegelung durchgeflihrt. Das Gerat muss mit ,Netz
Ein“ neu gestartet werden.

Dynamische Senke

Zur schnellen Entladung der Ausgangskondensatoren wird von
den Regelkreisen nach Bedarf eine dynamische Senke aktiviert.
Dies erméglicht kurze Einstellzeiten auch beim Ubergang zu
kleineren Sollwerten. Je nach Anwendung kann die Senkenfunk-
tion auch abgeschaltet werden.

Auto Sense

Zur Kompensation des Spannungsabfalles auf den Lastleitungen
kann auf Sense-Betrieb (Fernflhlen) umgeschaltet werden. Dazu
stehen an der Analogen Schnittstelle Sense-Leitungen zur Ver-
figung. Beim Verbinden des (-) Minus-Sense-Anschlusses mit
dem Minus-Lastpunkt wird automatisch auf FUhlerleitungsbetrieb
umgeschaltet. Der maximal kompensierbare Spannungsabfall
betragt 1 V / Lastleitung

Verriegelung der Frontbedienung

Die Bedienelemente kénnen per Tastendruck, Rechnerbefehl
oder Signal am TRIGGER-Eingang gegen unerlaubte Bedienung
gesperrt werden.

Analoge Steuereingénge

Uber die Steuereingénge an der analogen Schnittstelle kénnen
Spannung und Strom ebenso eingestellt werden.

Ein 5 V-Signal entspricht 100% des jeweiligen Nennwertes.

Diese Eingadnge kdnnen per Tasten oder Rechnerbefehl ein- und
ausgeschaltet werden.

Die gesteuerte AusgangsgroBe ist die Summe aus dem digitalen
Setwert und der Vorgabe an diesem Steuereingang.

Diese Funktion erlaubt die Uberlagerung der AusgangsgroBen mit
diesen Steuersignalen.

Monitorausgange

An den Monitorausgangen koénnen die Istwerte von Ausgangs-
spannung und -Strom in einer normierten GroBe erfasst werden
(10 V entspricht 100% Nennwert).

Triggereingéange

Zur Steuerung von Geréatefunktionen stehen zwei potenzialfreie
Triggereingénge zur Verflgung.

Die Zuordnung der Triggereingénge kann gewahlt werden zwi-
schen:

— output = Aus-/ Einschalten des Leistungsausgangs

— local lock = Verriegeln der Bedienelemente

- SQS = (Sequence Step) Einzelschrittsteuerung einer
gespeicherten Sequenz

— sequence = Starten / Stoppen der SEQUENCE-Funktion.

— Analog Input = Zu-/Abschalten der analogen Steuereingange.

Signalausgénge
Programmierbare Steuerausgange

Zur Statusmeldung an externe Uberwachungseinrichtungen, zum
Ein-/Ausschalten externer Komponenten oder flr Verkopplungs-
zwecke besitzt die analoge Schnittstelle drei digitale Steueraus-
gange.

Deren Status kann entweder direkt definiert oder in Abhangigkeit
der folgenden Geratezustande gesetzt werden:

— Ein-/Ausgeschalteter Ausgang

— Spannungs-/Stromregelung

— Laufende/beendete SEQUENCE-Funktion

— Signalstatus SSET der SEQUENCE-Funktion

— Grenzwertmeldung der Messfunktion (Toleranzband)

Extrem-Messwertspeicher

Die MIN/MAX-Funktion bewirkt das automatische Erfassen und
Speichern minimaler und maximaler Spannungs- und Strom-
messwerte.

Toleranzband (in Verbindung mit MIN/MAX-Funktion)

Die gemessenen Ausgangswerte kdnnen laufend mit einem
gespeicherten oberen und unteren Toleranzbandwert verglichen
werden. Die Auswertung ist Uber die programmierbaren Steuer-
ausgange maglich.
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Speicher

Die Speicherfunktion erlaubt das Ablegen und Ruckrufen von
Gerateeinstellungen im batteriegepufferten Speicher.

Dieser besitzt zwei Speicherbereiche:

— Setup-Speicher: 12/15 Speicherplatze fur Komplettein-
stellungen

— Sequence-Speicher: 1536/1700 Speicherplatze fur die
SEQUENCE-Parameter Spannungssollwert USET, Strom-
sollwert ISET,

Verweilzeit TSET und Funktionsanforderung FSET
mit der Mdglichkeit Subsequenzen aufzurufen

Anwendungsbeispiel

Erzeugung eines Spannungsverlaufs der Kfz-Bordspannung beim
Starten des Motors.

U [VIa

12—~ —

! o

5 15 5 2000 10 t[ms]

Anmerkung:
Die Abfallzeiten kénnen durch die Eingangsimpedanz des Prif-

lings beeinflusst werden.
Abgleichfunktion (Adjust)

Der Abgleich von Offset- und Endwert der Einstell- und Mess-
werte der AusgangsgroBen Spannung und Strom erfolgt im Gerét
digital. Mit dieser Funktion kann der Anwender nach Erfordernis
den Abgleich durchfuhren.

DAkkS-Kalibrierschein

Alle SYSKON-Konstanter werden mit DAkkS-Kalibrierschein
unseres DAKKS-Priuflabors ausgeliefert.

GMC-I Messtechnik GmbH



4 Technische Daten

41  Allgemeine Daten

Ausgangs-Arbeitshereiche, U-I-P-Kennlinie SYSKON P500 Ausgangs-Arbeitsbereiche, U-I-P-Kennlinie SYSKON P3000
Ausgangs-Arbeitshereiche, U-I-P-Kennlinie SYSKON P800 Ausgangs-Arbeitsbereiche, U-I-P-Kennlinie SYSKON P4500
Ausgangs-Arbeitshereiche, U-I-P-Kennlinie SYSKON P1500 Ausgang

Reglerprinzip Primarschaltregler

Betriebsarten einstellbare Konstantspannungs- / Kon-

stantstromquelle mit automatischem
scharfem Ubergang

Ausgangs-Isolation  Ausgang erdfrei mit ,sicherer elektrischer
Trennung® gegen Netzeingang und
Rechnerschnittstellen;

zul. Potenzial
Ausgang-Erde max. 240 Vdc

Kapazitat Ausgang-Erde (Gehause)

SYSKON P500 typ. 1000 nF
SYSKON P800 typ. 1000 nF
SYSKON P1500 typ. 1000 nF
SYSKON P3000 typ. 1000 nF
SYSKON P4500 typ. 1000 nF

12 GMC-I Messtechnik GmbH



Analoge Schnittstelle
Funktionen

Rechnerschnittstellen

— FUhlerbetrieb

— 2 programmierbare Triggereingange

— 3 programmierbare Signalausgange

— Spannungssteuereingang (0 ... 5V)

— Stromsteuereingang (0 ... 5V)

— Spannungsmonitorausgang (O ... 10V)
— Strommonitorausgang (O ... 10 V)

— Master-Slave-Parallelbetrieb

— Master-Slave-Serienbetrieb

— Hilfsversorgungsausgang 15 V/60 mA

e |EC-625/IEEE 488-Schnittstelle (Option)

e RS 232-Schnittstelle

Ubertragungsart
Ubertragungsrate

e USB-Schnittstelle

asynchron
1200 ... 115200 Baud, einstellbar

USB-Schnittstelle 4-polig Typ B,
USB 1.1 kompatibel zu USB 2.0
Anschlussbelegung 1:VCC, 2:D-, 3:D+, 4:GND

Ubertragungsrate

Versorgung

Netzspannung
Einschaltstrom
Netzsicherung

Elektrische Sicherheit

Schutzklasse
Messkategorie

Verschmutzungsgrad
Erdableitstrom

Potenzialtrennung
Ausgang — Netz
Ausgang — Bus/Erde
Netz — Bus/Erde
Bus — Erde

Angewandte Normen
IEC 61010-1:2010

DIN EN 61010-1:2010

VDE 0411-1:2011
EN 61326

GMC-I Messtechnik GmbH

9600 ... 115200 Baud, einstellbar

115/230V ~ +10/-15 %; 47 ... 63 Hz
max. 50 Ag

SYSKON P500/P800/P1500:
1x M15 A/250 V (6,3 x 32 mm), UL
SYSKON P3000/4500: 3 x M15 A/250 V/

Il fir Netzeingang
| fir Ausgang und Schnittstellen

2
< 2,5 mAeﬁ

Prifspannung

2,2 kV ~

1,4 kV ~

2,2 kV -

keine Potenzialtrennung

4.1.1 Elektromagnetische Vertraglichkeit

SYSKON P500/P800/P1500

EN 61326-1: Oktober 2006
EN 55022: Klasse B

EN 61000-4-2: Leistungsmerkmal A
EN 61000-4-3: Leistungsmerkmal B
EN 61000-4-4: Leistungsmerkmal A
EN 61000-4-5: Leistungsmerkmal A
EN 61000-4-6: Leistungsmerkmal A
EN 61000-4-8: Leistungsmerkmal A
EN 61000-4-11: Leistungsmerkmal A

Produktnorm
Stéraussendung
Storfestigkeit

SYSKON P3000/4500
Produktnorm
Stéraussendung
Storfestigkeit

EN 61326-1: Oktober 2006

EN 55022: Klasse A *

EN 61000-4-2: Leistungsmerkmal B
EN 61000-4-3: Leistungsmerkmal A
EN 61000-4-4: Leistungsmerkmal B
EN 61000-4-5: Leistungsmerkmal B
EN 61000-4-6: Leistungsmerkmal A
EN 61000-4-8: Leistungsmerkmal A
EN 61000-4-11: Leistungsmerkmal B
* Hinweis:

Zugelassen fur Einsatz in industrieller Umgebung. Dieses Gerat
kann im Wohnbereich Funkstérungen verursachen.

4.1.2 Umgebungsbedingungen

Temperaturbereich Betrieb: 0 bis 40 °C
Lagerung:  —25 bis +75 °C
Luftfeuchtigkeit Betrieb: <75 % rel. Feuchte;
keine Betauung
Lagerung: <65 % rel. Feuchte
Kuhlung durch eingebaute Lufter
(temperaturgeregelt)
Lufteintritt: ~ Seitenwande
Luftaustritt:  Rlckwand
Betriebsgerdusch  Schalldruckpegel in 30 cm Abstand
bei LUfter langsam / schnell
frontseitig 17 /28 dBA
rickseitig 22 /32 dBA
links 17 /28 dBA
rechts 20/31 dBA



4.2  Mechanische Daten

Schutzart

IP OO0 fur Gerate- und Interface-Anschllsse

IP 20 fur Gehause

Tabellenauszug zur Bedeutung des IP-Codes

IP XY Schutz gegen Eindringen IP XY Schutz gegen Eindringen
(1. Ziffer X) von festen Fremdkérpern | (2. Ziffer Y) von Wasser
0 nicht geschitzt 0 nicht geschiitzt
1 >50,0mm & 1 senkrechtes Tropfen
2 >125mm I 2 Tropfen (15° Neigung)
Bauform Tischgerét, geeignet fiir Einbau in 19“-Schranke
Artikel-Nr. ' Bezeichnung Abmessungen (B x Hx T) Gewicht
K346A SYSKON 19"x 2 HE 10 kg
P500-060-030 447 x 102 (88) x 541 (501) mm
K347A SYSKON 19" x 2 HE 10 kg
P800-060-040 447 x 102 (88) x 541 (501) mm
K353A SYSKON 19"x 2 HE 10 kg
P1500-060-060 | 447 x 102 (88) x 541 (501) mm
K363A SYSKON 19" x 4 HE 16 kg
P3000-060-120 | 447 x 191 (177) x 541 (501) mm
K364A SYSKON 19" x4 HE 20 kg
P4500-060-180 | 447 x 191 (177) x 541 (501) mm
K384A Interface IEEE 488 ca. 0,14 kg
(Option)

4.2.1 Anschliisse (riickseitig)

Netzeingang

Ausgang

Analogschnittstelle/
Fuhlerleitungen

SYSKON P500/P800/P1500:
10-A-IEC-Kaltgeratestekker
mit Schutzkontakt (L + N + PE)

SYSKON P3000/4500:
Anschschlussklemmen (min. 16 A)
(L1 +L2+L3+N+PE)

SYSKON P500/P800/P1500:
Anschlussblécke mit Gewinde fur Schrau-
ben M6 und Bohrungen @ 4 mm

SYSKON P3000/4500:
Anschlussblécke mit Gewinde flr Schrau-
ben M8 und M6 und Bohrungen @ 4 mm

2-reihiger Steckverbinder
mit Schraubenklemmen 2 x 10-polig

GMC-I Messtechnik GmbH



4.3  Elektrische Daten

Artikel-Nummer K346A K347A K353A
Typ SYSKON P500-060-030 SYSKON P800-060-040 SYSKON P1500-060-060
Nenn-Ausgangsdaten Spannungseinstellbereich | 0 ... 60 V 0..60V 0..60V
Stromeinstellbereich | 0 ... 30 A 0..40A 0..60A
Leistung | max. 500 W max. 800 W max. 1500 W
Ausgangs-Betriebseigenschaften (ppm- und Prozentangaben beziehen sich auf den jeweiligen Einstell- bzw. Messwert)
Einstellauflosung Spannung | 1 mV Tmv Tmv
Strom | 1 mA 1mA 1mA
Einstellgenauigkeit (bei 23 +5 °C) Spannung | 0,05 % + 30 mV 0,05 % + 30 mV 0,05 % + 30 mV
kein Fihlerbetrieb 0,05 % + 48 mV 0,05 % + 48 mV 0,05 % + 48 mV
Strom | 0,05 % + 90 mA 0,05 % + 90 mA 0,05 % + 90 mA
Temperaturkoeffizient Spannung | 100 ppm 100 ppm 100 ppm
des Einstellwertes A / K Strom | 100 ppm 100 ppm 100 ppm
Einstellgenauigkeit iber analoge Schnittstelle (bei 23 +5 °C), Spannung | 0,6 % + 120 mV 0,6 % + 120 mV 0,6 % + 120 mV
Usolinenn/Usolianalog = 12 Isolinenn/lsollanatog = 12/24/36 Strom | 0,6 % + 120 mA 0,6 % + 120 mA 1,2 %+ 120 mA
Statische Regelabweichung Spannung | 30 mV (< 500 pV/A) 30 mV (< 500 pv/A) 30 mV (< 500 pv/A)
bei 100 % Lasténderung kein Fuhlerbetrieb 48 mV (< 800 pV/A;) 48 mV (< 800 pV/A) 48 mV (< 800 pV/A)
Strom | 30 mA (< 500 pAN) 30 mA (< 500 pAN) 30 mA (< 500 pAN)
Statische Regelabweichung Spannung | 5 mV 5mV 5mV
bei 10 % Netzspannungsénderung Strom | 5 mA 5mA 5mA
Restwelligkeit Ripple 10 Hz ... 20 kHz | 40 mV;q 40 mVgg 40 mVgg
Ripple 10 Hz ... 1 MHz | 50 mVgg 50 mVgg 50 mVgg
Ripple + Noise 10 Hz ... 10MHz | 60 MVgg / 6 mVgg 60 mVgg / 6 MVt 60 mVgg / 6 MVt
Ripple + Noise 10 Hz ... 10MHz | 50 mAgg 50 mAg 50 mAg
Toleranz | 120 mV 120 mv 120 mv
Ausregelzeit der Ausgangsspannung bei Al'=10% | 100 ps 100 ps 100 ps
Lastsprung im Bereich 20 ... 100 % lpenn Al =+ 80 % &ca. 800 A/ms | 600 ps 500 ps 400 ps
und 20 ... 100 % Upepn Al'=—80 % &ca. 1200 A/ms | 950 ps 650 ps 500 ps
Uber- / Unterschwingen der Ausgangsspannung bei
Lastsprung im Bereich 20...100 % lhenn Al=10% | 150 mV 150 mvV 150 mvV
und 20 ... 100 % Upgnp Al'=80 % | 500 mV 550 mV 700 mV
Einstellzeit der Ausgangsspannung 1 Toleranz | 120 mV 120 mv 120 mv
bei Sprung Uset =0V — 60 V Leerlauf / Nennlast 2 | 2 ms /2 ms 2ms/2ms 2ms/2ms
bei Sprung Uset =60V — 1V Leerlauf / Nennlast 2 | 70 ms / 20 ms 70ms/15ms 70ms/11ms
(500 W/800 W/1500 W) 2)
bei Sprung Uset = 0V — 16,7/ 20V / 25 V tggﬂitﬂ f “222:23 2|1,4ms/1,4ms 1.4ms /1,4 ms 1.4ms /1,4 ms
bei Sprung Uset =16,7V/20V/25V —> 1V 16 ms/5ms 16 ms/3ms 16 ms/3ms
Ausgangskondensator Nennwert | 2020 pF 2020 pF 2020 pF
Senke (Dauerleistung) Leistung | 40 W -65W 40W-65W 40W-65W
Messfunktion
Messbereich Spannung | — 16,384 ... + 98,300 V -16,384 ... + 98,300V - 16,384 ... +98,300 V
Strom | — 32,766 ... + 98,300 A —32,766 ... + 98,300 A —32,766 ... + 98,300 A
Leistung | U x| Uxl Uxl
Messauflosung Spannung | 2 mV 2mv 2myv
Strom | 2 mA 2mA 2mA
Leistung | 100 mW 100 mw 100 mw
Messgenauigkeit (bei 23 + 5 °C) Spannung | 0,05 % + 30 mV 0,05 % + 30 mV 0,05 % + 30 mV
Strom | 0,4 % + 90 mA 0,4 % + 90 mA 0,4 % + 90 mA
Leistung | 0,5% +1 W 05%+1W 05%+1W
Temperaturkoeffizient des Messwertes A / K Spannung | 50 ppm + 0,4 mV 50 ppm + 0,4 mV 50 ppm + 0,4 mV
Strom | 100 ppm + 1 mA 100 ppm + 1 mA 100 ppm + 1 mA
Messgenauigkeit (bei 23 = 5 °C) am Analoginterface Spannung | 0,4 % + 120 mV 0,4 % + 120 mV 0,4 % + 120 mV
Uistnenn / Uistanalog = 6; listnenn / listanalog = 6/12/18 Strom | 0,5 % + 180 mA 0,5 % + 180 mA 1,2 % + 180 mA
Schutz- und Zusatzfunktionen
Ausgangs-Uberspannungsschutz Einstellbereich | 3 ... 80 V 3...80V 3...80V
Einstellauflosung | 20 mV 20 mv 20 mv
Einstellgenauigkeit | 150 mV 10 mQ x I, +150 mV =20 mQ x |y 150 mV =10 mQ x I
200 ps 200 ps 200 ps
Ausgangs-Uberstromschutz Einstellbereich | 1,5 ... 40 A 2...53A 3...80A
Einstellauflosung | 20 mA 20 mA 20 mA
Einstellgenauigkeit | —(1% + 350 mA) — 20 mA/V x U, | (1% + 350 mA) - 20 mAN x U, | =(1% + 350 mA) — 20 mAN x U,
200 ps 200 ps 200 ps
Verpolungsschutz-Belastbarkeit dauernd | 30 A 40A 60 A
Ruckspeisefestigkeit dauernd | 70 V — 70V - 70V-
Flihlerbetrieb kompensierbarer Spannungsabfall je Lastleitung | 1V 1V 1V
Allgemein
Versorgung bei Netznennspannung 230 V~ Netzspannung | 230 V~ + 10/ —15 %, 230V~ +10/-15%, 230V~ +10/-15%,
Leistungsaufnahme 47 ... 63 Hz 47 ... 63 Hz 47 ... 63 Hz
bei Nennlast 100% | 700 VA; 650 W 1050 VA; 1000 W 1925 VA; 1865 W
bei Leerlauf | 96 VA; 37 W 96 VA; 37 W 96 VA; 37 W
Versorgung bei Netznennspannung 115 V~ Netzspannung | 115V~ + 10/ -15 %, 115V~ +10/-15%, 115V~ +10/-15%,
Leistungsaufnahme 47 ... 63 Hz 47 ... 63 Hz 47 ... 63 Hz
bei Nennlast 50% | 800 VA; 750 W 1175 VA; 1150 W 1125 VA; 1100 W
bei Leerlauf | 55 VA; 36 W 55 VA; 36 W 55 VA; 36 W
Max. Verlustleistung bei Nennlast 500 W/800 W/1500 W (230 V~) | 150 W 200 W 365 W
bei Nennlast 500 W/800 W/750 W (115 V~) | 250 W 350 W 350 W
Wirkungsgrad bei Nennlast 500 W/800 W/1500 W (230 V~) | 77 % 80 % 80 %
bei Nennlast 500 W/800 W/750 W (115 V~) | 66 % 70 % 68 %
Schaltfrequenz PFC / DC/DC typisch | 47 kHz / 230 kHz 47 kHz / 230 kHz 47 kHz / 230 kHz
Einschaltstrom max. | 50 Ag 50 Ag 50 Ag
Netzsicherung (6,3 x 32 mm, UL) 1xM15A/250V 1xM15A/250V 1xM15A/250V
MTBF-Zeit bei 40 °C | > 50 000 h > 50 000 h > 50 000 h

) Bei maximaler Stromeinstellung und ohne Bearbeitungszeit des vorausgegangenen Spannungseinstellbefehles.

) Nennlast: Rlast = Uset? / Pnenn

GMC-I Messtechnik GmbH
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Artikel-Nummer K363A K364A
Typ SYSKON P3000-060-120 SYSKON P4500-060-180
Nenn-Ausgangsdaten Spannungseinstellbereich {0 ... 60 V 0..60V
Stromeinstellbereich {0 ... 120 A 0..180A
Leistung | max. 3000 W max. 4500 W
Ausgangs-Betriebseigenschaften (ppm- und Prozentangaben beziehen sich auf den jeweiligen Einstell- bzw. Messwert)
Einstellaufldsung Spannung | 1 mV 1mv
Strom | 2 mA 3,125 mA
Einstellgenauigkeit (bei 23 £5 °C) Flihlerbetrieb Spannung | 0,07 % + 48 mV 0,1% +48mV
kein Fiihlerbetrieb 0,07 % + 60 mV 0,1 % + 60 mV
Strom | 0,1 % + 135 mA 0,15 % + 180 mA
Temperaturkoeffizient Spannung | 100 ppm 100 ppm
des Einstellwertes A / K Strom | 100 ppm 100 ppm
Einstellgenauigkeit (iber analoge Nahtstelle (bei 23 £5 °C), Spannung | 0,6 % + 150 mV 0,6 % + 150 mV
Usolinenn/Usollanalog = 12; lsalinennlsollanalog = 12/24/36 Strom | 1,2 % + 180 mA 1,2 % + 240 mA
Statische Regelabweichung Flhlerbetrieb) Spannung | 60 mV (< 500 pV/A) 90 mV (< 500 pV/A)
bei 100 % Lastanderung kein Flhlerbetrieb 96 mV (< 800 pV/A) 144 mV (< 800 pV/A)
Strom | 60 mA (< 1000 pA/) 90 mA (< 1500 pAN)
Statische Regelabweichung Spannung | 7 mV 10 mv
bei 10 % Netzspannungsanderung Strom | 30 mA 60 mA
Restwelligkeit Spannung Ripple 10 Hz ... 20 kHz | 60 mVq 80 mVgg
Ripple 10 Hz ... 1 MHz | 756 mVg 100 mVgg
Ripple + Noise 10 Hz ... 10MHz | 90 mVgg / 10 MV 120 mVgg / 15 MVt
Strom Ripple + Noise 10 Hz ... 10 MHz | 70 mAgg 100 mAgg
Toleranz | 120 mV 120 mvV
Ausregelzeit der Ausgangsspannung bei Al=10% | 400 ps 500 ps
Lastsprung im Bereich 20 ... 100 % lpgnn Al'=+80 % &ca. 800 A/ms | 1200 ps 1600 ps
und 20 ... 100 % Upenn Al'=-180 % &ca. 1200 A/ms | 1900 ps 2500 ps
Uber- / Unterschwingen der Ausgangsspannung bei
Lastsprung im Bereich 20 ...100 % lngnn Al'=10% | 200 mV 250 mv
und 20 ... 100 % Upenn Al=280 % | 1200 mV 1300 mV
Einstellzeit der Ausgangsspannung ' Toleranz | 120 mV 120 mv
bei Sprung Uset =0V — 60 V Leerlauf / Nennlast 2 | 4 ms / 15 ms 7ms/19 ms
bei Sprung Uset =60V — 1V Leerlauf / Nennlast < | 70 ms /11 ms 70ms /11 ms
bei Sprung Uset =0V — 25V Leerlauf / Nennlast @ | 1,2 ms / 6 ms 2,4ms/11ms
bei Sprung Uset =25V — 1V Leerlauf / Nennlast 2 | 16 ms / 6 ms 16 ms/6ms
Ausgangskondensator Nennwert | 4040 pF 6060 pF
Senke (Dauerleistung) Leistung | 80 W—-130 W 120W—-195W
Messfunktion
Messbereich Spannung | — 16,384 ... + 98,300V -16,384 ... + 98,300V
Strom | - 65,532 ... + 196,600 A | -98,298 ... + 294,900 A
Leistung | U x| Uxl
Messaufldsung Spannung | 2 mV 2mv
Strom | 4 mA 6 mA
Leistung | 100 mW 100 mW
Messgenauigkeit (bei 23 + 5 °C) Spannung | 0,07 % + 48 mV 0,1% +48 mV
Strom | 0,6 % + 120 mA 0,8 % + 180 mA
Leistung | 0,7 % + 2 W 1%+3W
Temperaturkoeffizient des Messwertes A / K Spannung | 50 ppm + 0,6 mV 50 ppm + 0,8 mV
Strom | 100 ppm + 2 mA 100 ppm + 3 mA
Messgenauigkeit (bei 23 + 5 °C) am Analoginterface Spannung | 0,6 % + 180 mV 0,8 % + 180 mV
Uistnenn / Uistanalog = 6; listnenn / listanalog = 6/12/18 Strom | 1,2 % + 240 mA 1,2 % + 300 mA

Schutz- und Zusatzfunktionen

Ausgangs-Uberspannungsschutz Ansprechwert Einstellbereich | 3 ... 80V 3...80V
Einstellaufldsung | 20 mV 20mv
Einstellgenauigkeit | 150 mV —20 mQ x I, +150 mV 20 mQx I,
Ansprechzeit 200 ps 200 ps
Ausgangs-Uberstromschutz Ansprechwert Einstellbereich | 6 ... 160 A 9...240A
Einstellaufldsung | 50 mA 100 mA
Einstellgenauigkeit | (1% + 500 mA) - 40 mA/V x U, | -(1% + 700 mA) - 60 mAN x U,
Ansprechzeit 200 ps 200 ps
Verpolungsschutz-Belastbarkeit dauernd | 120 A 180 A
Riickspeisefestigkeit dauernd | 70V — 70V -
Flihlerbetrieh kompensierbarer Spannungsabfall je Lastleitung | 1V 1V
Allgemein
Versorgung bei Netznennspannung 230 V~ Netzspannung | 3x230/400 V~ + 10/-15 % | 3x230/400 V~ + 10/-15%
Leistungsaufnahme 47 ... 63 Hz 47 ... 63 Hz
bei Nennlast 100% | 3810 VA; 3710 W 5660 VA; 5500 W
bei Leerlauf | 100 VA; 45 W 110 VA; b5 W
Versorgung bei Netznennspannung 115 V~ Netzspannung | 3x115/200 V~ + 10/-15% | 3x115/200 V~ + 10/-15%
Leistungsaufnahme 47 ... 63 Hz 47 ... 63 Hz
bei Nennlast 50% | 2215 VA; 2180 W 3305 VA; 3255 W
bei Leerlauf | 73 VA; 48 W 92 VA; 60 W
Max. Verlustleistung bei Nennlast 3000 W/4500 W (230 V~) | 710 W 1100 W
bei Nennlast 1500 W/2250 W (115 V~) | 680 W 1030 W
Wirkungsgrad bei Nennlast 3000 W/4500 W (230 V~) | 81 % 82 %
bei Nennlast 1500 W/2250 W (115 V~) | 69 % 69 %
Schaltfrequenz PFC / DC/DC typisch | 47 kHz / 230 kHz 47 kHz / 230 kHz
Einschaltstrom max. | 50 Ag 50 A
Netzsicherung (6,3 x 32 mm, UL) 3xM15A/250V 3xM15A/250V
MTBF-Zeit bei 40 °C | > 40 000 h > 30000 h

) Bei maximaler Stromeinstellung und ohne Bearbeitungszeit des vorausgegangenen Spannungseinstellbefehles.

) Nennlast: Rlast = Uset? / Pnenn
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4.3.1 Referenzbedingungen

Umgebungs-

temperatur 23°C+2K
relative Luftfeuchte 40 ... 60 %
Anwarmzeit 30 Minuten

Ausgangs-Betriebseigenschaften (ppm- und Prozentangaben
beziehen sich auf den jeweiligen Einstell- bzw. Messwert)

GMC-I Messtechnik GmbH



5 Bedien-, Anzeige- und Anschlusselemente

5.1  Frontseite SYSKON P500 / P800 / P1500

Regelart Statusanzeigen

LED CV leuchtet

LED Plim / CP* leuchtet gelb: Pout > Pnenn (OL)

LED CC leuchtet

Konstantspannungsbetrieb: Uout = Uset

Konstantstrombetrieb: lout ~ Iset

Schutzfunktionen Statusanzeigen

LED OTP/OVP leuchtet Ubertemperaturschutz angesprochen oder
Ausgangsspannung > 80 V Uberschritten, = OUTPUT = off

LED QVP leuchtet

Uberspannungserkennung hat angesprochen

griin*: PSET < Pnenn progr. (CP)

Anzeige A

Standardanzeige:
Spannungsmesswert
Uout, Wechsel der
Anzeigefunktion durch
Taste SELECT A oder
Drehknopfbedienung.
Einstellung der Auflo-

Parameter al/5EE und ol/dlY Uberschritten % sung (Wahl der
(Voraussetzung Parameter oljP = an) & OUTPUT = off 'g Dezimalstelle) durch die
LED OCP leuchtet Uberstromerkennung hat angesprochen © Cursortasten < >
Parameter ol 5EE und aldlY Uberschritten w
(Voraussetzung Parameter ofP = on) & OUTPUT = off Select A
LED OVP ON leuchtet Uberspannungsabschaltung ist eingestellt é Wahl der Anzeige:
(MENU SETUP DEVICE Parameter oUP = on) 5 Uout — Uset — OVset
LED OCP ON leuchtet Uberstromabschaltung ist eingestelit 2z — Pset
(MENU SETUP DEVICE Parameter ofP = o) @ =

Einschub-Befestigungslaschen

/CP

Frontgriffe

GeratefuBe

. o

Netzschalter
LED POWER leuchtet ~ Gerat ist eingeschaltet
Schalter POWER zum Ein- oder Ausschalten des Gerats

Schalter OUTPUT

Leistungsausgang Ein/Austaste
LED OUTPUT leuchtet Ausgang ist aktiv

zum Ein- oder Ausschalten des Leistungsausgangs

Spannungs-Drehgeber

Spannungssollwert Uset — Einstellen des Sollwertes Uset der Ausgangsspannung
Bedingung: UL _L (untere Einstellgrenze) < Uset < UL_H (obere Einstellgrenze)

Mit Betatigung des Drehgebers wechselt die Anzeige auf Uset (LED),
Cursor wird aktiv — Anzeige durch Blinken der gewahlten Dezimalstelle, Auswahl der Dezimalstelle durch Cursortasten <1 >

Die Anderung der Sollwerteinstellung wird sofort wirksam.

Aktivierung durch Verstellung des Drehgebers oder mit Select A Uset anwahlen
< > Wahl der Dezimalstelle
Zahlenwerteingabe, LED Uset blinkt

Uset-Einstellalternativen
Cursortasten
numerische Tastatur

AV sofortiges Erhdhen bzw. Erniedrigen von Uset
Ausfuhrung mit 4, oder Abbruch mit ESC

* gilt ab Bauzustand 02 und Firmwareversion 004. Bei Hardware-Bauzustand < 02 leuchtet die LED in beiden Féllen gelb.
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Anzeige B Analog Interface / Statusanzeigen

Standardanzeige: LED TRG1 leuchtet  Triggersignal 1 aktiv

Strommesswert LED TRG2 leuchtet  Triggersignal 2 aktiv

lout, Wechsel der . . .
Anzeigefunktion LED Uext ON leuchtet Spannungseingang Uber analoges Interface aktiv
durch Taste LED lext ON leuchtet ~ Stromeingang Uber analoges Interface aktiv
SELECT A oder LED M/S leuchtet Funktion Master / Slave

Drehknopfbedie-

nung. Einstellung

der Auflésung (Wahl

Geratestatusanzeigen

LED REMOTE leuchtet
LED ADDR/DATA leuchtet
LED SRQ/ERR leuchtet
LED LCL LOCKED leuchtet
LLED SEQ STS leuchtet

der Dezimalstelle)
durch die Cur-

Fernsteuerung aktiv
sortasten < >

Adressierung / Datenlbertragung aktiv
Service Request / Error

Eingabe Uber Bedienfeld gesperrt
Sequenzfunktion in HALT-Status

Select B

Wahl der Anzeige:
lout — Iset - OCset

_s Pout blinkt Sequenzablauf aktiv (RUN)
7 Rechnerinterface

USB-Anschluss

Cursortasten

A Erhdhen von
Uset, Iset oder

Numerische Tastatur — Meniifunktionen

Parameter- MENU Einstellen von Parametern und Funktionen

Vx\é?;itr?gem von Sset Schaltfunktion: Signalpegel anzeigen und einstellen
Uset, Iset oder | SAVE Speichern von Gerategrundeinstellungen (Gerateparameter)
Parameter- RCL Ruckruf von Gerategrundeinstellungen

4 \’E‘fﬁgggeposi_ SEQ ... Sequence-Funktionen: EDIT, CONDITION, CONTROL, MEMORY
tion anwahlen NUM numerische Eingabe, falls aktiv leuchtet zugehorige LED

oder Blatternin | 4

ENTER: Ubergabe des Einstellwertes oder Auswahl bestatigen
HauptmenU-

cbene ESC/LOCAL Rucksprung aus Menlebene bis zur Standardanzeige, Abbruch der Eingabe, ...
D> Eingabeposition | LOck ESC/LOCAL + SEQ CTRL : Verriegeln der Frontbedienelemente

anwahlen oder ESC langer als 4 s driicken: Freigabe der Frontbedienelemente

Blattern in RST ESC/LOCAL + 0 : Riicksetzen der Geréateeinstellung auf Defaultwerte

Hauptmenui-

ebene

Strom-Drehgeber

Stromsollwert Iset — Einstellen des Sollwertes Iset des Ausgangsstromes

Bedingung: IL_L (untere Einstellgrenze) < Iset < IL_H (obere Einstellgrenze)

Mit Betatigung des Drehgebers wechselt die Anzeige auf Iset (LED),

Cursor wird aktiv — Anzeige durch Blinken der gewahlten Dezimalstelle, Auswahl der Dezimalstelle durch Cursortasten < >
Die Anderung der Sollwerteinstellung wird sofort wirksam.

Iset-Einstellalternativen Aktivierung durch Verstellung des Drehgebers oder mit Select B Iset anwéhlen

Cursortasten < > Wahl der Dezimalstelle AV sofortiges Erhdhen bzw. Erniedrigen von Iset

numerische Tastatur Zahlenwerteingabe, LED Uset blinkt Ausflhrung mit 4, oder Abbruch mit ESC

GMC-I Messtechnik GmbH



5.2

20

Riickseite SYSKON P500 / P800 / P1500

Liiftungsschlitze

Die Schilitze fur den Luftaustritt der
eingebauten Ventilatoren durfen nicht ver-
deckt werden, um eine ausreichende Kih-
lung des Gerats zu gewahrleisten.

Leistungsausgang

Anschluss fUr die zu versorgende Last.
Der Ausgang ist erdfrei und darf mit seinem Plus-

oder Minuspol geerdet werden.

, An- und Abklemmen der Lastanschliisse nur
A\

bei inaktivem Ausgang (OUTPUT OFF) durch-
fiihren! Gefahr von Lichtbdgen!

AnschlieBen der Last

Die Lastleitungen werden mittels (Ring-)Kabel-

schuhen an die Anschlussblécke mit den mitge-

lieferten Schrauben M6 x 10 angeschlossen. An

die 4-mm-Bohrungen kénnen zusétzlich Messlei-

tungen angeschlossen werden.

¢ Beruhrungsschutzkappe entfernen.

¢ L astleitungen mittels vorhandener Schrauben

und Beilagscheiben an den Klemmbldcken
anschlieBen.

o Auf ausreichenden Leitungsquerschnitt und
auf die Polaritat achten. Es ist ratsam, die
Lastleitungen zu verdrillen und an beiden
Enden mit ihrer Polaritat zu kennzeichnen.

o Starke Gewalteinwirkung auf die Anschlisse
ist zu vermeiden.

e Lage der Leitungen auf die Offnungen der
Berlhrungsschutzkappe ausrichten.

e Berlhrungsschutzkappe wieder aufschnap-
pen.

A Um eine Gefahr bei der Anwendung zu ver-

A meiden, sind zum Anschluss der Last beriih-

=

rungssichere Verbindungsleitungen einzu-
setzen.

Erdungsanschluss

Erdungsmdglichkeit flr den Aus-
gang oder fiir Schirmanschlisse
bei Verwendung geschirmter Lei-
tungen oder Steuerleitungen zur
analogen Schnittstelle.

@)

®

@

Analoge Schnittstelle (X13)

Klemme

Untere Klemmenreihe

Obere Klemmenreihe

Ferneinstellung von Ausgangsspannung und -strom
Externe Messung von Ausgangsspannung und -strom

AnschlieBen von Fuhlerleitungen, um Spannungsabfélle
auf den Lastzuleitungen zu kompensieren.

Verkopplung mehrerer Gerate im Master-Slave-Betrieb
Variieren des Ausgangs-Innenwiderstands

Steuerung einer wahlbaren Geratefunktion Gber den
potenzialfreien Trigger-Eingang

Zuordnung
TRG1 +
TRG1 -
TRG2 +
TRG2 -
SIGT+
SIG1 -
SIG2 +
SIG2 -
SIG3 +
AGND 2
+15V
AGND 1

O N O O AW N

JEG) N Y
N = o ©

—_
w

Uext +

14 Uext —

15 lext +

16/ lext —

17/ UMON
18 I MON
19 SENSE +
20| SENSE -

Bedeutung

Triggereingang 1 plus

Triggereingang 1 minus

Triggereingang 2 plus

Triggereingang 2 minus

Signalausgang 1 Kollektor

Signalausgang 1 Emitter

Signalausgang 2 Kollektor

Signalausgang 2 Emitter

Signalausgang 3 Kollektor

Hilfsversorgung AGND (iber Sicherungswiderstand 2
Hilfsversorgung +15 V

Hilfsversorgung AGND (iber Sicherungswiderstand 1

externe Steuerspannung flir analogen Spannungssollwert
(plus); U(Uext+); Uana = +ku x U(Uext+)

externe Steuerspannung flir analogen Spannungssollwert
(minus) U(Uext-); Uana = -ku x U(Uext-)

externe Steuerspannung fiir analogen Stromsollwert (plus);
U(lext+); lana = +ki x U(lext+)

externe Steuerspannung fiir analogen Stromsollwert (plus);
U(lext+); lana = +ki x U(lext+)

Spannungsmonitor bezogen auf AGND 1
Strommonitor bezogen auf AGND 1
Senseeingang plus

Senseeingang minus
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Rechnerinterface

|EEE 488
Option

Netzsicherung

Zur Absicherung des Netz-
spannungseingangs.
AusschlieBlich den hier
angegebenen Typ verwenden.

o
Symbole

Ce
A\

@

Rechnerinterface
RS232

GMC-I Messtechnik GmbH
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Netzanschluss

Die Netz-Versorgungsspannung
muss mit den hier angegebenen
Werten Ubereinstimmen.

EG-Konformitatskennzeichnung

Warnung vor einer Gefahrenstelle
(Achtung, Dokumentation beachten!)

EGB-Richtlinien beachten

Das Gerat darf nicht mit dem Hausmdll
entsorgt werden. Weitere Informationen zur
WEEE-Kennzeichnung finden Sie im Inter-
net bei www.gossenmetrawatt.com unter
dem Suchbegriff WEEE.
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5.3  Frontseite SYSKON P3000, P4500

Regelart Statusanzeigen

LED CV leuchtet Konstantspannungsbetrieb: Uout ~ Uset
LED Plim / CP* leuchtet gelb: Pout > Pnenn (OL)  griin*: PSET < Pnenn progr. (CP)
LED CC leuchtet Konstantstrombetrieb: lout ~ Iset

Schutzfunktionen Statusanzeigen

LED OTP/OVP leuchtet Ubertemperaturschutz angesprochen oder
Ausgangsspannung > 80 V Uberschritten, = OUTPUT = off
Uberspannungserkennung hat angesprochen
Parameter ol/5EE und alidlY Gberschritten
(Voraussetzung Parameter oljP = an) & OUTPUT = off
Uberstromerkennung hat angesprochen

Parameter ol 5EE und aldlY Uberschritten
(Voraussetzung Parameter ofF = on) = OUTPUT = off

LED OVP ON leuchtet Uberspannungsabschaltung ist eingestellt
(MENU SETUP DEVICE Parameter olP = on)
LED OCP ON leuchtet Uberstromabschaltung ist eingestellt
(MENU SETUP DEVICE Parameter oP = o) @

LED OVP leuchtet

LED OCP leuchtet

Ereignisse

Einstellungen

Einschub-Befestigungslaschen @
Frontgriffe —@

Netzschalter

LED POWER leuchtet ~ Gerat ist eingeschaltet
Schalter POWER zum Ein- oder Ausschalten des Gerats

Leistungsausgang Ein/Austaste

@) centete
LED OUTPUT leuchtet Ausgang ist aktiv

Schalter OUTPUT zum Ein- oder Ausschalten des Leistungsausgangs

Anzeige A

Standardanzeige: Span-
nungsmesswert Uout,
Wechsel der
Anzeigefunktion durch
Taste SELECT A oder
Drehknopfbedienung.
Einstellung der Auflo-
sung (Wahl der Dezimal-
stelle) durch die Cur-
sortasten < >

Select A

Wahl der Anzeige:
Uout — Uset — OVset
— Pset

Spannungs-Drehgeber

Spannungssollwert Uset — Einstellen des Sollwertes Uset der Ausgangsspannung
Bedingung: UL _L (untere Einstellgrenze) < Uset < UL_H (obere Einstellgrenze)

Mit Betatigung des Drehgebers wechselt die Anzeige auf Uset (LED),

Cursor wird aktiv — Anzeige durch Blinken der gewéahlten Dezimalstelle, Auswahl der Dezimalstelle durch Cursortasten <1 >

Die Anderung der Sollwerteinstellung wird sofort wirksam.

Uset-Einstellalternativen
Cursortasten
numerische Tastatur

< D> Wahl der Dezimalstelle
Zahlenwerteingabe, LED Uset blinkt

Aktivierung durch Verstellung des Drehgebers oder mit Select A Uset anwahlen
AV sofortiges Erhdhen bzw. Erniedrigen von Uset
Ausflhrung mit 1, oder Abbruch mit ESC

* gilt ab Bauzustand 02 und Firmwareversion 004. Bei Hardware-Bauzustand < 02 leuchtet die LED in beiden Fallen gelb.
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Anzeige B Analog Interface / Statusanzeigen

Standardanzeige: LED TRG1 leuchtet  Triggersignal 1 aktiv

Strommesswert LED TRG2 leuchtet  Triggersignal 2 aktiv

lout, Wechsel der ) . ,
Anzeigefunktion LED Uext ON leuchtet Spannungseingang Uber analoges Interface aktiv
durch Taste SELECT LED lext ON leuchtet ~ Stromeingang Uber analoges Interface aktiv

A oder LED M/S leuchtet Funktion Master / Slave

Drehknopfbedie-

nung. Einstellung

der Aufldsun ahl - .

dei D:zimgls?e(l\llg) Geratestatusanzeigen

durch die Cur- LED REMOTE leuchtet Fernsteuerung aktiv

sortasten < >

LED ADDR/DATA leuchtet

Adressierung / Datenlbertragung aktiv
Service Request / Error

Eingabe Uber Bedienfeld gesperrt
Sequenzfunktion in HALT-Status
Sequenzablauf aktiv (RUN)

LED SRQ/ERR leuchtet
LED LCL LOCKED leuchtet
LED SEQ STS leuchtet

blinkt

Select B

Wahl der Anzeige:
lout — Iset — OCset
— Pout

+ Rechnerinterface
USB-Anschluss

Cursortasten

A Erhdhen von Numerische Tastatur — Meniifunktionen
g:re;}r:zte;fder MENU Einstellen von Parametern und Funktionen
Werten Sset Schaltfunktion: Signalpegel anzeigen und einstellen

V Verringern von | SAVE Speichern von Gerategrundeinstellungen (Geréteparameter)
Uset, Iset oder RCL Riickruf Gera dei I
Parameter- C Uckruf von Gerategrundeinstellungen
Werten SEQ ... Sequence-Funktionen: EDIT, CONDITION, CONTROL, MEMORY

<l Eingabeposi- NUM numerische Eingabe, falls aktiv leuchtet zugehérige LED
gg’;raggﬁglr‘?\”m o ENTER: Ubergabe des Einstellwertes oder Auswahl bestétigen
Hauptmen(i- ESC/LOCAL Rucksprung aus MenUebene bis zur Standardanzeige, Abbruch der Eingabe, ...
ebene y Lock ESC/LOCAL + SEQ CTRL : Verriegeln der Frontbedienelemente

> E'HQ?EFDOS&'O” ESC langer als 4 s driicken: Freigabe der Frontbedienelemente
B o | RST ESG/LOCAL + 0 : Rticksetzen der Geréteeinstellung auf Defaultwerte
HauptmenU-
ebene

Strom-Drehgeber

Stromsollwert Iset — Einstellen des Sollwertes Iset des Ausgangsstromes
Bedingung: IL_L (untere Einstellgrenze) < Iset < IL_H (obere Einstellgrenze)

Mit Betatigung des Drehgebers wechselt die Anzeige auf Iset (LED),
Cursor wird aktiv — Anzeige durch Blinken der gewéahlten Dezimalstelle, Auswahl der Dezimalstelle durch Cursortasten <1 >

Die Anderung der Sollwerteinstellung wird sofort wirksam.

Iset-Einstellalternativen Aktivierung durch Verstellung des Drehgebers oder mit Select B Iset anwéhlen

Cursortasten < > Wahl der Dezimalstelle

AV sofortiges Erhdhen bzw. Erniedrigen von Iset

numerische Tastatur Zahlenwerteingabe, LED Uset blinkt Ausfuhrung mit 4, oder Abbruch mit ESC

GMC-I Messtechnik GmbH
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Riickseite SYSKON P3000, P4500

Liiftungsschlitze

Die Schilitze fur den Luftaustritt der
eingebauten Ventilatoren durfen nicht ver-
deckt werden, um eine ausreichende Kuh-
lung des Gerats zu gewdhrleisten.

®

Erdungsanschluss

Erdungsmdglichkeit flr den Aus-
gang oder flir Schirmanschllsse
bei Verwendung geschirmter Lei-
tungen oder Steuerleitungen zur
analogen Schnittstelle.

V

@

Leistungsausgang

Anschluss fur die zu versorgende Last.
Der Ausgang ist erdfrei und darf mit seinem Plus-
oder Minuspol geerdet werden.
A An- und Abklemmen der Lastanschliisse nur
/é b_gi inaktivem Ausgang (OyTPUT OFF) durch-
fiihren! Gefahr von Lichtbdgen!

AnschlieBen der Last
Die Lastleitungen werden mittels (Ring-)Kabel-
schuhen an die Anschlussblécke mit den mitge-
lieferten Schrauben M6 x 10 angeschlossen. An
die 4-mm-Bohrungen kdnnen zusétzlich Messlei-
tungen angeschlossen werden.
¢ BerlUhrungsschutzkappe entfernen.
o Lastleitungen mittels vorhandener Schrauben

und Beilagscheiben an den Klemmbldcken
anschlieBen.

o Auf ausreichenden Leitungsquerschnitt und
auf die Polaritat achten. Es ist ratsam, die
Lastleitungen zu verdrillen und an beiden
Enden mit ihrer Polaritat zu kennzeichnen.

o Starke Gewalteinwirkung auf die Anschllisse
ist zu vermeiden.

e Lage der Leitungen auf die Offnungen der
Berlhrungsschutzkappe ausrichten.

e Berlhrungsschutzkappe wieder aufschnap-
pen.

A Um eine Gefahr bei der Anwendung zu ver-

A meiden, sind zum Anschluss der Last beriih-

o=

rungssichere Verbindungsleitungen einzu-
setzen.

Analoge Schnittstelle (X13) @
Ferneinstellung von Ausgangsspannung und -strom
Externe Messung von Ausgangsspannung und -strom

AnschlieBen von Fuhlerleitungen, um Spannungsabfélle
auf den Lastzuleitungen zu kompensieren.

Verkopplung mehrerer Gerate im Master-Slave-Betrieb
Variieren des Ausgangs-Innenwiderstands

Steuerung einer wahlbaren Geratefunktion Gber den
potenzialfreien Trigger-Eingang

Klemme | Zuordnung
1/ TRG 1 +
2 TRG1-
® 3 TRG2 +
2 4 TRG 2 -
£ SIG 1
£ 5 +
= 6 SIG1 -
feb)
ko] 7.91G2+
- 8 SIG2-
9 SIG3+
10/ AGND 2
11 +15V
12/ AGND 1
13 Uext +
2 14 Uext —
o
=
£
< | 15 lext+
o
2
o 16/ lext —
17/ UMON
18/ MON
19 SENSE +
20| SENSE —

Bedeutung

Triggereingang 1 plus

Triggereingang 1 minus

Triggereingang 2 plus

Triggereingang 2 minus

Signalausgang 1 Kollektor

Signalausgang 1 Emitter

Signalausgang 2 Kollektor

Signalausgang 2 Emitter

Signalausgang 3 Kollektor

Hilfsversorgung AGND (iber Sicherungswiderstand 2
Hilfsversorgung +15 V

Hilfsversorgung AGND (iber Sicherungswiderstand 1

externe Steuerspannung flir analogen Spannungssollwert
(plus); U(Uext+); Uana = +ku x U(Uext+)

externe Steuerspannung fiir analogen Spannungssollwert
(minus) U(Uext-); Uana = -ku x U{Uext-)

externe Steuerspannung fiir analogen Stromsollwert (plus);
U(lext+); lana = +ki x U(lext+)

externe Steuerspannung fiir analogen Stromsollwert (plus);
U(lext+); lana = +ki x U(lext+)

Spannungsmonitor bezogen auf AGND 1
Strommonitor bezogen auf AGND 1
Senseeingang plus

Senseeingang minus
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Rechnerinterface Netzsicherung

|IEEE 488 Zur Absicherung des Netzspannungseingangs. Aus-
Option schlieBlich den hier angegebenen Typ verwenden.

Netzanschluss
Die Netz-Versorgungsspannung
I muss mit den hier angegebenen
Rechnerinterface Werten Ubereinstimmen.
RS232
Symbole

c € EG-Konformitatskennzeichnung

Warnung vor einer Gefahrenstelle
A (Achtung, Dokumentation beachten!)

A EGB-Richtlinien beachten

Das Gerat darf nicht mit dem Hausmdll
entsorgt werden. Weitere Informationen zur
WEEE-Kennzeichnung finden Sie im Inter-
net bei www.gossenmetrawatt.com unter
dem Suchbegriff WEEE.

GMC-I Messtechnik GmbH



6 Meniistruktur und Parameter

Hauptmeniiebene Untermeniiebene Parameterebene Parameterebene
MENU Anzeige A Anzeige B Anzeige A Anzeige B Anzeige A Anzeige B Anzeige A Anzeige B
EREET ol ¢ dEU ¢ LiE bt 00.00 |uH (A) 60.000
\ SETUP DEVICE 10 Grenzwertparameter —» | Spannungseinstellgrenzwert L = unterer, H = oberer
’ ‘ Setup-Menii @ dElh ¢ ’ oliP aliP B) oo aljdy ‘ 0o.oo
L Uberspannungsmenti - Uberspannungsschutz einfaus | Verzdgerungszeit Uberspannung
EsC (< | e olf Esc| | ofP oFF oldly 00.00
Uberstrommentl Uberstromschutz ein/aus Verzégerungszeit Uberstrom
ol € Fd Pon St 5GEE oFF
Gerateeinstellung nach Netz ein
SEELP PIF oPY IF Py A o oPYb o
SETUP DISPLAY & INTERFACE @ @ Einstellungen der Digitalanzeigen [_j’ Display A — Standardanzeige Uo | Display B — Standardanzeige lo
Anzeige- und Schnittstellenmenti L 1/ dP4 IF ‘ An IF = g5 oFF ErL2 ‘ ofFF
ESC lﬂ] Einstellungen analoges Interface f?sﬁ: Triggereingang 1 ein/aus Triggereingang 2 ein/aus
T oPYF HUS | Add- [ bALd 900
Interface-Einstellungen Gerateadresse © (IEEE488) Ubertragungsrate (RS232)
BIRED 549 59 cbrl %9 g bo 549 Hold
@ SETUP SEQUENCE _» Sequenz abrufen —» | Sequenz starten (RUN), FuBnote 3)| Sequenz anhalten
Sequenzmeni SMES Lo 90 g0 Strt 0097
' J Sequenzeinstellungen - Sequenz-Nr. (Subsequenz) FuBnote 1) | Startadresse
£SC (<17 59 Edit esc| | EM-A gy 0100 LISEE 39000
Sequenz bearbeiten Spannungssollwert
SE9 EN LAd g 005 SkorE 0105
Speicheroperationen Sequenzwert laden als Sequenzwert speichern
SEEUP MEAS A MEAS an-ut . an-ut ofF u 9.5952
SETUP MEASUREMENT o @ EXTREME MEASUREMENT @ Extremwertspeicher minimaler Spannungsmesswert
Messmenii L MIEAS U MERS uiLs Uc_ 0.000
kl e
MEAS LGN P 3 MtAb
MEAS } SPEC ADAdFuBnote5) 30..53 1
AL= N Info LErr 000 EA 3
AUXILIARY @ Ereignis- und Zustandsspeicher Letzte Fehler-Nr. Ereignisspeicher A
Speicher- und Kalibrierment ~*— § — A | LEr5. ’ el oi1.oot UPd ‘ o
ESC LU | | Firmwarestand :s: Firmware-Version Firmware-Update
T Ad L5 1011 || UofF # UFS #
Abgleichroutine | J.-Datum Nullpunkt Spannungssollwert Endwert Spannungssollwert
< [

@ Parameter einstellen (Bsp.: oberer Grenzwert fiir Sollwert Spannung) Legende

SEELP SE9 -Di i
UL_H EDDUD u Auswahl bestatigen -I- LED-Display (Anzeige A/ B)
Eingabeposition (Dezimalstelle) anwahlen;
UL H EDBUD @ @ Ziffer blinkt, LED Taste NUM leuchtet SEELP I Parameter noch nicht realisiert

" Iy Wert erhdhen/verringern — alternativ:
I Hbo0 @ Wert direkt eingeben ber numerische Tastatur # Einstellwert wird angezeigt, dann externen
Messwert eingeben und mit bestétigen
“UH || w0000 | Parameter bestitigen ¢ g
oder Vorgang abbrechen mit E @ Blattern innerhalb der Parameterebene,
@ Riicksprung in héhere Meniiebene Auswahl von Parametern

Parameter auswahlen — Funktion ein-/ausschalten

Auswahl bestatigen
Zustand ahl - s .

Iﬂ @ (hﬂ:r?gﬁ’agsyv%ﬁr‘l‘ s Riicksprung in hihere Meniiebene

Parameter bestatigen

* /r15 ab Firmware-Version 004

Auswahl Untermenti oder Parameterebene

m
(%]
!

Hotkey zur direkten Parameteranwahl
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Parameterebene Parameterebene Parameterebene Parameterebene Parameterebene Parameterebene
Anzeige A Anzeige B Anzeige A Anzeige B Anzeige A Anzeige B Anzeige A | Anzeige B | Anzeige A | Anzeige B | Anzeige A | Anzeige B
Lt 00.00 i 0. 000
Stromeinstellgrenzwert L = unterer, H = oberer
ol/SEE 0.000 \ | |
Uberspannungsschutzansprechwert
ol SEE \B0.000 \ ] ]
Uberstromschutzansprechwert
Srh offF C-d4Yn r SALE B ol =R O | ol E B a0 2006 0604
' FuBnote 4) FuBnote 5) | Unrzsit (hhmm)| Jahr (JJJJ) | M/T (mmtt)
ddc 5
Anzeigeverzgerungszeit
501 of F 50C | oF 503 ofF AlL  off Al ofF
Signaleingang 1 ein/aus Signaleingang 2 ein/aus Signaleingang 3 ein/aus Spannungseingang ein/aus| Stromeingang ein/aus
db ] Ph rorf Sb ! 1Sk 1155k
Anzahl der Datenbits (RS232) Paritybit (RS232) Stopbit (1 oder 2) (RS232) Ubertragungsrate (USB COM-Port)
FuBnote 2) FuBnote 2)
SE9 cot 5e9 StaP SE9 Skrt 5E9 SEEF SE9 BSEP SE9 ESc
Sequenz fortsetzen Sequenz stoppen Sprung zur Startadresse schrittweise vorwarts schrittweise riickwérts | Sequenz verlassen
SkcP 03 EP ot EdEF 1000 '
Stoppadresse Sequenz wiederholen Default-Zeit &?gggeugaztg—gftg&?gjl?ﬁ?n:ach 80 oder CONT)
ISEE 0. ooo ESEE EdEF FSEE nF
Stromsoliwert Verweilzeit Default-Zeit | Function [ENTER] HOLD
SE9 ¢ 010s 569 ¢ SE-5P SE9 - omgi SE9., OB % %E]SC] ﬁggm ;ﬂ ;ﬁﬂﬁ!ﬂ;jﬁlmn

Speicherplatz 105 léschen

Speicherplatz Start-Stop 1schen

Speicherpl. entfernen & schieben

Speicherpl. einfligen & schieben

U- 5.5998 - 0. 204 - o.2re

maximaler Spannungsmesswert minimaler Strommesswert maximaler Strommesswert

Ue- 0. 000 e 0. 000 Ic- ’ 60. 000

N-cFG Enu \ En_i y

Erb ] EL o LA / b ]
Ereignisspeicher B Ereignisspeicher C Zustandsspeicher A Zustandsspeicher B
IofF # IFS #

Nullpunkt Stromsollwert

Endwert Stromsollwert

bei SEQUENCE-Status HALT (nach Strt, Hold,
StEP oder bStP)

EN [AUF] STEP

I [AB]  BACKSTEP

[ENTER] CONT

@® [ESC] Abbruch an aktueller Stelle *)
0] [0] Abbruch mit Sprung auf Endwert

siehe Sequence-Status-Diagramm Kap. 10.3

*) Betétigen eines Drehgebers oder einer SE-
LECT-Taste flihrt ebenfalls zum Abbruch
der Sequenz an aktueller Stelle
(Sequenz-Status READY)

KT

1) ermdglicht Ansicht und Bearbeitung der nachfolgenden ,,Condi (Condition)-
Parameter” in den durch ,Seqg-n* spezifizierten SETUP-Speicher n (Anwendung:

Subsequenzen)

2) Zahlenwerteingabe n# zusatzlich moglich, Start-Adresse < n < Stopp-Adresse,

— Sequenz-Fortsetzung mit Speicherplatz n#

3) wahrend einer Sequenz-Ausflihrung kann mit den Tasten <| und [> zu weiteren

Anzeige-Optionen umgeschaltet werden:

Fur diese Anzeige-Option findet keine automatischer Riicksprung zur Standard-
Display-Einstellung statt, erst nach Ablauf oder Abbruch der Sequenz-Funktion.

4) wahrend einer angewahlten RCL-Funktion (Anzeigen A und B blinken, bis die
Auswahl mit ENTER bestétigt bzw. anderweitig abgebrochen wird) kann mit den

Tasten <| und [> wie folgt geblattert werden.

| | < gewshite Standard-Display-Einstellung
m MEA-A 0005 aktuelle Speicherplatzadresse
P | ot verbleibende Wiederholrate
L @ A 5E9-n | oo Ablauf befindet sich in der Hauptsequenz
E F5EE i Sequence-Funktionsparameter
ESEE tdEF speicherplatzspezifische Verweilzeit
USEt @ | ISET @ | z.B. berechnete Zwischenwerte einer Rampenfkt.
Uout @ 10Ut @ | aktuelle Messwerte

‘ ‘ Sert
SeaP

rcl oe
’ ‘ outP on
USEE ie. 000

[>]1 or oFF

= 25.000 |
| PoEE 1500.0 |
- - .
| oliSEE 80..00

Aufruf des Setup-Registers 02

5) Anzeigefunktion schaltet nicht
automatisch auf ,Standard-An-
zeige" zurtick.

6) eine gednderte Gerateadresse
wird erst nach einem Neustart
des KONSTATERSs Ubernom-
men.

| oLSEE 80.00
Pon =
G- | oFF
[ oFF
A oFF
A1 oFF

oog
oogs
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7 Analoge Schnittstelle
7.1 Anschlussbelegung

Schnitt- | Schaltbild Funk- | Klemm Bedeutung
stellenart tion e
Triggereingdnge
o Potenzialfreie, digitale Steuereingange zur Steuerung einer durch SEtUP/
1 [ 1 TRGT+1 dPYIF/AnIF/ArG 1 txt und SEtUP/dPYIF/AnIFATG 2 txt definierten Gera-
#Z 1.47 tefunktion.
1 '1TRg1-2 e Low-Signal: -18V<Us<+1V
e High-Signal: + 4V <Us<+18V
TRG e Stromaufnahme: Is = (Us —2 V) / 1,47 kQ
1 1 TRG2+3
#Z 1.47k
gﬁ TRG2- 4
Signalausgénge
o Zwei digitale potenzialfreie Statussignal-Ausgange.
e % L1 set+ 5 o Fin digitaler Statussignal-Ausgang bezogen auf AGND (2).
e SIG 14, SIG 2+ und SIG 3+ signalisieren die durch SEtUP/dPYIF/AnIF/
SIG1- |6 SiG 1 txt, SEtUP/dPYIF/AnIF/SiG 2 txt und SEtUP/dPYIF/AnIF/SIiG 3 txt
L] definierte Zusténde.
e Signalart Open Collector
e max. Schaltspannung 30 V DC
e max. Schaltstrom 20 mA
#Z 02 % SIG2+ |7
i 100
SIG
#Z 02 Aq; % SIG3+, 9
100
\/\{\/ AGND 2 10
+
Schnitt- | Schaltbild Funk- | Klemme Bedeutung
stellenart tion
+15V (Ausgang)
e Dieser Hilfsspannungsausgang (15 ... 18,5 V DC bezogen auf AGND 1
15V 11 bzw. AGND 2) kann zur Ansteuerung der Triggereing&nge oder zur Ver-
20V 1 +15 sorgung externer Komponenten verwendet werden (z. B. Referen-
sy zelement zur Erzeugung von Steuerspannungen).
e Der Ausgang ist elektronisch strombegrenzt auf ca. 60 mA und kurz-
. —] schlussfest gegen AGND 1 und AGND 2.
|~ J7 | Y\T” AGND1 12 AGND 1 und AGND 2 (Analog Ground = Bezugspunkt)
Uy I e Bezugspunkte fir die analogen und digitalen Steuereingénge und aus-
I . gange.
A AP AGND2 | 10 « Diese Anschliisse sind intern jeweils tiber eine automatisch riickschal-

tende (reversible) Sicherung (110 mA Ansprechwert) mit dem Minuspol
des Leistungsausgangs verbunden.
Es wird empfohlen

e AGND 1 als Bezug fiir die analogen Anschliisse auf der oberen
Klemmleiste, Pins 13...18 zu verwenden und

e AGND 2 als Bezug fir die digitalen Anschltisse auf der unteren
Klemmleiste, Pins 1...9 zu verwenden

28
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Schnitt- | Schaltbild
stellenart

Funk-
tion

Klemme

Bedeutung

IJset

k9k

9k

Ay
I

e
z |

Uext +

Uext —

14

Uext +, Uext — (Eingang)

¢ Analoger (Differenz-) Spannungseingang bezogen auf AGND (1) zur
Steuerung des Ausgangsspannungssollwertes.
Bei aktiviertem Analogsollwert (SEtUP/dPYIF/AnIF/AI_U on) gilt:
Usoll = USET + ku x UUext +) — ku x U{Uext )
Usoll = resultierender Ausgangsspannungssollwert
USET = per Handbedienung oder digital eingestellter Spannungssoll-
wert
U(Uext+) = externe Steuerspannung (0 ... 5V £ 0 ... +Usollnenn)
bezogen auf AGND (1)
UUext—)= externe Steuerspannung (0 ... 5V 2 0 ... =Usolinenn)
bezogen auf AGND (1)
ku = Fihrungsbeiwert = Usollnenn / 5 V
Usolinenn=60 V (SYSKON P1500-060-060)

o Fingangswiderstand: in Summe jeweils 10 kQ gegen AGND (1)

Iset

k9k

k9k

o g
] ¢ ]

lext +

lext —

15

16

lext +, lext — (Eingang)

o Analoger (Differenz-) Spannungseingang bezogen auf AGND (1) zur
Steuerung des Ausgangsstromsollwertes.
Bei aktiviertem Analogsollwert (SEtUP/dPYIF/AnIF/AI_l on) gilt:
Isoll = ISET + ki x U(lext +) — ki x U(lext -)
Isoll = resultierender Ausgangsstromsollwert
ISET = per Handbedienung oder digital eingestellter Stromsoll-
wert
U(lext +)

externe Steuerspannung (0 ... 5V 2 0 ... +Isolinenn)

bezogen auf AGND (1)

U(lext-) = externe Steuerspannung (0 ... 5V 2 0 ... —Isolinenn)
bezogen auf AGND (1)

ki = Flihrungsbeiwert = Isollnenn /5 V

Isollnenn = 60 A (SYSKON P1500-060-060)

o Fingangswiderstand: in Summe jeweils 10 kQ gegen AGND (1)

Monitor

8 0-10V

8 0-10V

U MON

I MON

U MON (Ausgang)

e Analoger Spannungsausgang bezogen auf AGND (1).
Die Spannung ist proportional zu der von den Fiihlerleitungen erfassten
Ausgangsspannung Uout.
0..10V£0... Uoutnenn.
Uoutnenn = 60 V (SYSKON P1500-060-060).

e Der Ausgang hat einen Innenwiderstand von 8 kQ und ist kurzschluss-
fest.

I MON (Ausgang)

e Analoger Spannungsausgang bezogen auf AGND (1).
Die Spannung ist proportional zu dem intern gemessenen Ausgangs-
strom lout.
0..10V0... loutnenn.
loutnenn = 60 A (SYSKON P1500-060-060).

e Der Ausgang hat einen Innenwiderstand von 8 k&2 und ist kurzschluss-
fest.

Sense U-Monitor

-0uT
+0UT

-
~ T—S
i

Sense Control

SENSE +

SENSE -

20

SENSE +, SENSE — (Eingang)

e Zum Anschluss von Fiihlerleitungen flir Vierdrahtbetrieb zur Kompensa-
tion von Spannungsabféllen (bis 2 x 1 V) auf langen Lastleitungen.

e Die Umschaltung auf Vierdrahtbetrieb erfolgt automatisch beim Ver-

binden der SENSE — -Leitung mit dem zugehdrigen Ausgangs- bzw.
Last-Minuspol.

GMC-I Messtechnik GmbH
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7.2

Fiihlerbetrieb

Funktion

Die FUhleranschlisse SENSE + / SENSE — (an der analogen
Schnittstelle) bieten die Mdglichkeit, die fir die Spannungsmess-
und -regelkreise maBgebliche Ausgangsspannung direkt an der
Last zu erfassen, anstelle an den Ausgangsklemmen. Dieser FUh-
lerbetrieb (Fernfiihlen) bringt folgende Vorteile:

Bei Konstantspannungsbetrieb bleibt die Spannung am Ver-
braucher weitgehend unbeeinflusst von den stromabhangigen
Spannungsabfallen auf den Lastleitungen. Diese werden kom-
pensiert, indem sich die Spannung an den Ausgangsbuchsen
automatisch entsprechend erhéht.

Bei Konstantstrombetrieb bleibt die Spannungsbegrenzung
an der Last ebenfalls unabhéangig vom Ausgangsstrom.

Da sich auch der von der Messfunktion gelieferte Spannungs-
wert auf die von den Fuhlerleitungen erfasste Spannung
bezieht, lassen sich Lastparameter wie Leistungsaufnahme
oder Lastwiderstand exakter ermitteln.

FUr den Betrieb mit FUhlerleitungen gelten die in Bild 7.2 und im Kapi-
tel ,Elektrische Daten aufgefiihrten Parameter und Grenzwerte.

Anschluss

Die beiden Fuhleranschliisse SENSE + und SENSE - an der
analogen Schnittstelle mussen an gewtnschter Stelle
(Ublicherweise so nah an der Last wie mdglich) jeweils mit
ihrem zugehorigen Ausgangspol verbunden werden.

Um Stdreinkopplungen niedrig zu halten, ist unbedingt zu
empfehlen, die Flhlerleitungen zu verdrillen und/oder abzuschir-
men (Schirm an Erde/Gehause oder Ausgangs-Minuspol).

Die Impedanz langer Last- und Fuhlerleitungen kann zu Regel-
schwingungen des Ausgangs flihren, insbesondere bei last-
seitigen Kapazitaten. Durch je einen Kondensator (CS+, CS-)
zwischen SENSE- und Ausgangsklemme (siehe Bild 7.2) kann
dem entgegengewirkt werden. Durch Verdrillen der Lastlei-
tungen kann auBerdem deren Impedanz reduziert werden.

Fehlerhafter Anschluss der Fihler bewirkt keinen Schaden am KON-
STANTER, fuhrt jedoch zu folgenden reversiblen Ereignissen:

— Verpolung der Fuhler oder Unterbrechung einer Lastleitung:
Sofern die Ausgangsspannung am KONSTANTER nicht
durch Einsetzen der Stromregelung begrenzt wird, steigt sie
weit Uber den eingestellten Wert, was letztlich zum
Ansprechen des Uberspannungsschutzes und zum sofor-
tigen Deaktivieren des Ausgangs fuhrt.

— Bei Unterbrechung der SENSE + -Leitung:

Die Spannung zwischen den Ausgangsklemmen steigt um
ca. 15 % an.

— Bei Unterbrechung der SENSE - -Leitung:

Die FlhleranschlUsse werden deaktiviert (automatisches
Rickschalten auf Lokalftihlen).

Bei fehlerhaftem Anschluss der Fuhler wird das Ansteigen der
Spannung zwischen den Ausgangsklemmen von der Messfunk-
tion nicht erfasst.

Cs+, Cs- =10 pF ... 220 pF
Us+, Us- <1V

Is+ ~ Uguts / 180 kQ
ls— ~ 0,3 mA

Bild 7.2

30

Lastanschluss mit Flihlerbetrieb.

Einschalten

7.3

Das Umschalten auf FUhlerbetrieb erfolgt automatisch nach Ver-
binden des SENSE - -Anschlusses mit seinem Ausgangspol.

Das Riickschalten erfolgt durch Offnen dieser Verbindung.

Statussignal-Ausgénge

Funktion

Der KONSTANTER besitzt drei digitale Open-Collector-Aus-
gange zur Statussignalisierung.

— zwei potenzialfreie: SIG 1+, SIG 2 +und
— eine auf AGND bezogene: SIG 3 +.

Der zu signalisierende Geratezustand bzw. das zu signalisie-
rende Ereignis ist fUr die drei Signalausgange unabhangig.
Die Auswahl erfolgt Uber die Einstellung der Funktionen

— SEtUP/dPYIF/AnIF/SIG-1 txt,
— SEtUP/dPYIF/AnIF/SiG-2 txt und

— SEtUP/dPYIF/AnIF/SIG-3 txt
(siehe Kap. 6 ,MenUstruktur” und Kap. 8 ,Bedienbefehle”).

Als Meldesignal an Uberwachungseinrichtungen.
Zur Steuerung externer Ausgangsrelais.

Anwendung

Durch Verkoppeln mit einem Triggereingang weiterer KON-
STANTER lasst sich das Auslodsen bestimmter Geratefunk-
tionen zeitlich synchronisieren.

Anschluss

Anschlusswerte
max. Schaltspannung 30 V DC
max. Schaltstrom 20 mA

Wollen Sie die Signalausgénge flr Meldesignale an externe
Uberwachungseinrichtungen verwenden, mussen Sie Pull-
Up-Widerstande zur Erzeugung der Pegel einsetzen.

Zur Erzeugung eines ,aktiv high“-Signals von +15 V k&nnen
die Statussignal-Ausgénge mittels Pull-Up-Widerstanden
(minimal 1 kQ) mit dem Anschluss +15 V verbunden werden.

PSP-KONSTANTER
Einstellung
USET = Usoll
ISET = Isoll
OUTPUT ON
SEtUP/dPYIF/AnIF/SiG-3 txt
Analog Interface
TRG 1+ 1
TRG 1 2
TRG 2 + 3
TRG 2 4
SIG 1+ 5
SIG 1 6
SIG 2 + 7
SIG 2 8 ey
SIG3+ 9 ! <
e e
+15V 11
AGND 1 12 Rpu
Uext + 13
Uext - 14
lext + 15
lext - 16
U MON 17
I MON 18
SENSE + 19
SENSE 20
+OUT
OuT
Bild 7.3 Beschaltungsbeispiele der Statussignal-Ausgédnge
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Einstellparameter fiir Statussignalausgange

txt Bedeutung - Zuweisung Pegel
OFF SIG n: direkt aus passiv high
ON SIG n: direkt ein aktiv low
out OUTPUT ON passiv high
OUTPUT OFF aktiv low
MODE OFF oder CV passiv high
CC oder OL aktiv low
SEQ READY/HALT passiv high
RUN aktiv low
SSET OFF passiv high
ON aktiv low
u_o" Umess > w1 passiv high
Umess < w1 aktiv low
U_HIY Umess < w2 passiv high
Umess > w2 aktiv low
" Imess > w3 passiv high
Imess < w3 aktiv low
LHY Imess < w4 passiv high
Imess > w4 aktiv low

1) Die Signalausgange kénnen mit der Vergleichsfunktion logisch verknlpft werden.
Die Vergleichswerte werden mit den Parametern w1, w2, w3, w4 aus dem Befehl
UI_C_SET definiert. Die aktuellen Spannungs- und Strommesswerte werden mit
diesen Parametern verglichen und bewertet.

7.4  Steuerung der Ausgangsspannung

Funktion

Uber die Steuereingdnge Uext + (nicht invertierend) und Uext —
(invertierend) konnen Sie die Ausgangsspannung Uout durch eine
externe Steuerspannung Usu = U(Uext +) — U(Uext —) einstellen.

e Der Spannungssteuereingang ist als Differenzspannungs-
eingang ausgefuhrt:

e Bei aktiviertem Analogsollwert (SEtUP/dPYIF/AnIF/AI_U on) gilt:
Usoll = USET + ku x U(Uext +) — ku x U(Uext -)

Usoll = resultierender Ausgangsspannungssollwert
USET = per Handbedienung oder digital eingestellter
Spannungssollwert
U(Uext +)= externe Steuerspannung
(0...5V=20... +Usolinenn) bezogen auf AGND (1)
U(Uext -) = externe Steuerspannung
(0..5V20...-Usolinenn) bezogen auf AGND (1)
ku = FUhrungsbeiwert = Uggjnenn / 5 V
Usolinenn = 60V (SYSKON P1500-060-060)

e max. Einstellfehler:
SYSKON P1500: +£0,2% v. Unenn +0,6 % v. Einstellwert
SYSKON P3000: £0,25% v. Unenn +0,6 % v. Einstellwert
SYSKON P4500: £0,25% v. Unenn +0,6 % v. Einstellwert.

e FEingangswiderstand jeweils 10 kQ.

Hinweise

¢ Die Steuereingénge sind nicht potenzialfrei; ihr Bezugspunkt
AGND (1) ist mit dem Minuspol des Leistungsausgangs ver-
bunden.

e Das AnschlieBen von geerdeten Stromkreisen an den Steu-
ereingang kann zu Fehleinstellungen durch Ableitstrome oder
Erdschleifen fUhren.

e Liegt die Steuerspannung Usu mit inrem Bezugspunkt lastsei-
tig auf Ausgangs-Minuspol, muss der invertierende Eingang
mit diesem Punkt verbunden werden (Verbindung b) in Bild
7.4). Eine Beeinflussung durch den Spannungsabfall auf der
Lastleitung wird dadurch vermieden.

e |st die Steuerspannung gegenlber dem Ausgang isoliert, ver-
binden Sie Uext — mit AGND (1) (Verbindung a) in Bild 7.4).

e Soll die Ferneinstellung der Ausgangsspannung mittels Poten-
tiometer erfolgen, kann eine Beschaltung geman Bild 7.4
angewendet werden.

GMC-I Messtechnik GmbH

e Usu kann auch als Wechselspannung angelegt werden, um
z. B. die manuell eingestellte Gleichspannung USET mit Stor-
signalen zu Uberlagern. Die Grenzfrequenz der modulierten
Ausgangsspannung ist abhangig von Spannungsamplitude,
eingestellter Strombegrenzung und Belastung und kann des-
halb nicht mit einer einfachen Formel definiert werden. Sie
wird umso héher, je niedriger die Amplitude und je héher
Strombegrenzung und Belastung liegen.

Anschluss

PSP-KONSTANTER
Einstellung

USET=0V

ISET = Isoll

OUTPUT ON
SEtUP/dPYIF/AnIF/Al U on

Analog Interface

PSP-KONSTANTER
Einstellung

USET=0V

ISET = Isoll

OUTPUT ON
SEtUP/dPYIF/AnIF/ Al U on

Analog Interface

TRG 1+ 1 TRG 1+
TRG 1- 2 TRG 1-
TRG2 + 3 TRG2+
TRG2- 4 TRG2- 4
SIG1+ 5 SIG1+
SIG1- 6 SIG1-
G2+ 7 G2+
G2- G2-
G3+ G3+
GND 2 0 GND 2 0 w
+15 1 +15
o 2 peen e |
Uext + 13 Uext + OUT +5V
Uext - 14 Usu |a) Uext - —4 %Qk?
lext + 15 lext + 5
lext - 16 Ib) lext - 6
U MON 7 I U MON 7
MO 18 ! 1 MON 8
SENSE + 19 ! SENSE + 9
SENSE - 20 Last i SENSE - 20 Last
ToU N e £ TOUT —

- OUT

- OUT

Bild 7.4 Verdrahtung fiir Steuerung der Ausgangsspannung durch

externe Spannung / externes Potentiometer.

7.5  Steuerung des Ausgangsstroms

Funktion

Uber die Steuereingdnge lext + (nicht invertierend) und lext —
(invertierend) kdnnen Sie den Ausgangsstrom lout durch eine
externe Steuerspannung Usi = U(lext +) — U(lext ) einstellen.

e Der Stromsteuereingang ist als Differenzspannungseingang
ausgefUhrt:

¢ Bei aktiviertem Analogsoliwert (SEtUP/dPYIF/AnIF/AI_l on) gilt:
Isoll = ISET + ki x U(lext +) — ki x U(lext —)

Isoll = resultierender Ausgangsstromsollwert

ISET = per Handbedienung oder digital eingestellter
Stromsollwert

U(lext +) = externe Steuerspannung
(0..5V20... +Isollnenn) bezogen auf AGND (1)

U(lext -) = externe Steuerspannung
(0...5V20...-Isolinenn) bezogen auf AGND (1)

ki = Fdhrungsbeiwert = Isolinenn / 5 V

lsolinenn = 60 A (SYSKON P1500-060-060)

e max. Einstellfehler:
SYSKON P1500: £0,2% v. Inenn +1,2% v. Einstellwert
SYSKON P3000: £0,15% V. Inenn +1,2% v. Einstellwert
SYSKON P4500: +0,133% v. Inenn £1,2% v. Einstellwert.

e Eingangswiderstand jeweils 10 kQ.

Hinweise

e Die Steuereingénge sind nicht potenzialfrei; ihr Bezugspunkt
AGND (1) ist mit dem Minuspol des Leistungsausgangs ver-
bunden.

e Das AnschlieBen von geerdeten Stromkreisen an den Steu-
ereingang kann zu Fehleinstellungen durch Ableitstrdme oder
Erdschleifen fuhren.

¢ Liegt die Steuerspannung Usi mit ihrem Bezugspunkt lastsei-
tig auf Ausgangs-Minuspol, muss der invertierende Eingang
mit diesem Punkt verbunden werden (Verbindung b) in Bild
7.5). Eine Beeinflussung durch den Spannungsabfall auf der
Lastleitung wird dadurch vermieden.

e st die Steuerspannung gegenitber dem Ausgang isoliert, ver-
binden Sie lext — mit AGND (1) (Verbindung a) in Bild 7.5).
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Soll die Ferneinstellung des Ausgangsstroms mittels Potenti-
ometer erfolgen, kann eine Beschaltung gemah Bild 7.5
angewendet werden.

Usi kann auch als Wechselspannung angelegt werden, um

z. B. den manuell eingestellten Gleichstrom ISET mit Stérsi-
gnalen zu Uberlagern. Die Grenzfrequenz des modulierten
Ausgangsstromes ist im Wesentlichen abhangig von der Héhe
des Ausgangsstromes und der sich auf Grund der Belastung
ergebenden Spannungsamplitude und kann deshalb nicht mit
einer einfachen Formel definiert werden. Sie wird umso hdher,
je niedriger die Amplituden und je hoher die Belastung liegen.

Anschluss

PSP-KONSTANTER PSP-KONSTANTER
Einstellung Einstellung
USET = Usoll USET = Usoll
ISET=0A ISET=0A
OUTPUT ON OUTPUT ON
SEtUP/dPYIF/AnIF/Al | on SEtUP/dPYIF/AnIF/Al | on
Analog Interface Analog Interface
TRG 1+ 1 TRG 1+ 1
TRG1- 2 TRG 1- 2
TRG 2 + 3 TRG 2 + 3

RG2- 4 TRG 2- 4

G 1+ 5 SIG 1+ 5

G 1- 6 G1- 6

G2+ 7 G2+ 7

G2 - 8 G2 -

G 3+ G 3+

GND 2 GND 2 0 N
+15 +15' 1 REF 02
AGND 1 AGND 1 2 —
Uext + Uext + 3 OUT +5V
Uext - Uext - 4
lext + 5 lext + 5
lext - 6 Usi  |a) lext - 6 4 #.2“
U MON 7 U MON 7
| MON 8 :b) | MON 8
SENSE + 19 : SENSE + 19
SENSE - 20 Last H SENSE - 20 Last
oo ———f o
-OUT -OUT

Bild 7.5 Verdrahtung fiir Steuerung des Ausgangsstroms durch
externe Spannung / externes Potentiometer.
| Achtung !
L]

Die Steuereingange Uext +, Uext —und lext +, lext —
sollten nur mit einem abgeschirmten Kabel beschaltet

7.6

werden.
Verbinden Sie die Abschirmung mit dem Bezugspunkt
AGND (1).
SIG 3 + SIG 3 +
AGND 2 10 AGND 2 10
+15V +15V.
AGND 1 AGND 1
Uext + Uext +
lext + lext +
lext lext - si
U MON 17 U MON 17
I MON 18 | MON 18

Spannungsmonitor-Ausgang

Funktion

Der Anschluss U MON liefert, bezogen auf AGND (1), eine zur
Ausgangsspannung Uout proportionale Spannung Umu.

U MON dient als Steuerspannung fur die Master-Slave-Seri-
enschaltung.
U MON kann auch fir externe Mess-, Uberwachungs- oder
Registrierzwecke herangezogen werden.
Es qilt:
Umu = Uout x kmu x kbel (kbel =1: 0 ... 10V 2 0 ... Uoutnenn)
kmu 10 V / Uoutnenn; U-Monitor-Koeffizient
kbel = Rbel / (Rbel + Ri); Belastungskoeffizient
Ri(U MON)= 8 kQ; U-Monitor-Innenwiderstand

Rbel = Belastungswiderstand (Innenwiderstand des
Messmittels)

Uoutnenn= 60 V (SYSKON P1500-060-060)

max. Fehler von Umu/kmu (bei Rbel > 10 MQ):

SYSKON P1500: £0,2% v. Unenn +0,4 % v. Istwert
SYSKON P3000: £0,3% v. Unenn £0,6% v. Istwert
SYSKON P4500: £0,3% v. Unenn +0,8% v. Istwert
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Hinweise

U MON ist nicht potenzialfrei; sein Bezugspunkt AGND (1) ist
mit dem Ausgangs-Minuspol verbunden.
Das AnschlieBen von geerdeten Messkreisen an den Monitor-

ausgang kann zu Fehlmessungen durch Ableitstrome oder
Erdschleifen fuhren.

Der Spannungsmonitorausgang bezieht sich auf die von den
Flhlerleitungen erfasste Ausgangsspannung.

Der Monitorausgang ist kurzschlussfest.
Der Innenwiderstand betragt 8 kQ.

Anschluss
+15V 11
AGND 1 12
Uext + 13
Uext - 14 Umu
loxt + 15 Rbel
lext - 16
U MON 17
| MON 18
SENSE + 19
SENSE - 20 Last
+OUT
-OUT
Bild 7.6 Verdrahtung Spannungsmonitor.
7.7 Strommonitor-Ausgang

Funktion

Der Anschluss | MON liefert, bezogen auf AGND (1), eine zum
Ausgangsstrom lout proportionale Spannung Umi.

| MON dient als Steuerspannung fiir die Master-Slave-Parallel-
schaltung.

I MON kann auch fiir externe Mess-, Uberwachungs- oder
Registrierzwecke herangezogen werden.
Es gilt:
Umi = lout x kmi x kbel (kbel = 1: 0 ... 10V 2 0 ... loutnenn)
kmi = 10V / loutnenn; I-Monitor-Koeffizient
kbel = Rbel / (Rbel + Ri); Belastungskoeffizient
Ri( MON)= 8 kQ; I-Monitor-Innenwiderstand

Rbel = Belastungswiderstand (Innenwiderstand des
Messmittels)
loutnenn = 60 A (SYSKON P1500-060-060)

max. Fehler von Umi/kmi (bei Rbel > 10 MQ):
SYSKON P1500: £0,3 % V. Inenn +1,2 % v. Istwert
SYSKON P3000: +£0,2 % v. Inenn +1,2 % v. Istwert
SYSKON P4500: £0,167 % v. Inenn +1,2 % v. Istwert

Hinweise

| MON ist nicht potenzialfrei; sein Bezugspunkt AGND (1) ist
mit dem Ausgangs-Minuspol verbunden.

Das AnschlieBen von geerdeten Messkreisen an den Monitor-
ausgang kann zu Fehlmessungen durch Ableitstréme oder
Erdschleifen fuhren.

Der Monitorausgang ist kurzschlussfest.
Der Innenwiderstand betragt 8 kQ.

Anschluss
+15V 11
AGND 1 12
Uext + 13
Uext - 14 _
lext + 15 Umi Rbel
lext - 16
U MON 17
| MON 18
SENSE + 19
SENSE - 20 Last
+OUT
-OUT
Bild 7.7 Verdrahtung Strommonitor.

GMC-I Messtechnik GmbH



7.8  Trigger-Einginge

Funktion

¢ Die pozentialfreien Optokopplereingdnge TRG 1+ und TRG 2+
ermoglichen die Fernbedienung einer Geratefunktion durch
ein binéres Signal.

e Die Auswahl der zu steuernden Funktion erfolgt jeweils Uber

manuelle oder digitale Einstellung des Trigger-Modus (SEtUP/
dPYIF/AnIFArG 1 txt bzw. SEtUP/dPYIF/AnIF/trG 2 txt).

Anschluss

e SchlieBen Sie das Steuersignal zwischen TRG 1(2) + und TRG
1(2) —an.
Signalpegel:
Low-Signal: -18 V<Us<+ 1V
High-Signal: + 4V<Us<+18V;
Stromaufnahme: Is = (Us -2 V) / 1,47 kQ.

¢ Die Ansteuerung des TRIGGER-Eingangs kann mit dem
+15 V-Ausgang der analogen Schnittstelle Uber einen
beliebigen Schalter erfolgen (Bild 7.8).

A WARNUNG !

Die Trigger-Eingange TRG 1+ und TRG 2+ sind poten-
zialfrei und gegen den Ausgangsstromkreis funktionsiso-
liert.

Diese Funktionsisolation stellt keine ,sichere elektrische
Trennung® im Sinne der elektrischen Sicherheitsvor-
schriften dar.

Hinweis

Die Triggereingange werden vom digitalen Steuerwerk in etwa alle
10 ms abgetastet. Nach erkannter Signal&nderung erfolgt eine
mehrmalige Abfrage in kirzeren Zeitabstanden (Ausblenden von
Schalterprellen und Stérimpulsen). Daraus folgt:

e Triggersignalimpulse mussen eine Mindestdauer von 14 ms
aufweisen um sicher erkannt zu werden.

e Zwischen Anlegen des Steuersignals und dem Ausldsen der
gesteuerten Funktion kann eine Verzdgerung von 1 ... 15 ms
auftreten.

Einstellparameter fiir Triggerfunktion

Parameter Bedeutung
OFF Funktion Trigger Eingang ist abgeschaltet, ein Triggersignal
hat keine Wirkung.
out OUTPUT Triggersignal wirkt auf OUTPUT: Ausgang ein / aus.
Low OUTPUT abhéngig von manueller Einstellung oder Program-
mierbefehl
Flanke OUTPUT bleibt OFF oder OUTPUT wird OFF
Low — High
High OUTPUT ist im OFF-Zustand; kann weder manuell noch
durch Programmierbefehl aktiviert werden.
Flanke OUTPUT wird aktiviert; Ausnahme: bei OTP oder OVP
High — Low
SQS Stepfunktion| Speicherriickruf (SEQUENCE Einzelschrittsteuerung)
Flanke Beginn des Triggersignals
Low — High
High — Das Triggersignal ist ein High-Impuls mit einer Dauer
kleiner 800 ms.
— Ein Impuls der Dauer thigh > 1,0 s setzt den Adresszah-
ler zu jedem Zeitpunkt zuriick auf die Startadresse, die
Ausflihrung erfolgt mit dem néchsten kurzen Triggersi-
gnal.
Flanke Die High — Low Flanke des (kurzen) Triggersignals bewirkt
High — Low/ eine Einzelschrittsteuerung der aktuell eingestellten Se-
quenz, ungeachtet der vorgegebenen Zeit und Wiederhol-
rate. Der Ruckruf der Speicherinhalte beginnt mit der
STARTAdresse. Die Adresse wird mit jedem Triggersignal
um 1 erhéht bis zur STOPP-Adresse. Beim ndchsten Impuls
kommt wieder der Inhalt der START-Adresse zur Ausfih-
rung.
SEQ SEQUENCE | Steuerung der SEQUENCE Ausfiihrung.
Flanke SEQUENCE-Funktion wird gestartet, beginnend bei der
Low — High| STARTAdresse; (SEQUENCE GO)
Flanke Beendet mit Sprung auf die STOPP-Adresse die Ausflihrung
High — Low| der Sequenz.
LLO LOCAL Verriegelung der Frontplatten-Bedienelemente.
LOKKED
Low Alle Front-Bedienelemente sind funktionsfahig.
High Alle Front- Bedienelemente sind verriegelt, ausgenommen
der Netzschalter; keine Aktivierung tber ,LOCAL"-Taste.
MIN MINMAX Die Speicherung der Extremwerte fiir U und | wird gesteu-
ert, bei aktiver MINMAX Funktion. (MINMAX ON)(UI_ ON)
Low Die MIN-MAX-Funktion ist aktiv.
Flanke Die MIN-MAX-Funktion wird inaktiv. Die in den MIN-MAX-
Low — High| Speichern stehenden Werte bleiben erhalten.
High Die MIN-MAX-Funktion ist inaktiv.
Flanke Die Werte in den MIN-MAX- Speichern werden zuriickge-
High — Low| setzt und durch die aktuellen Ausgangswerte ersetzt.
Die MIN-MAX-Funktion wird aktiv.
AIX Analog Input| Uext, lext
Low Analogsollwerte nicht durchgeschaltet
High Analogsollwerte durchgeschaltet
AlU Analog Input| Uext
Low Analogsollwert nicht durchgeschaltet
High Analogsollwert durchgeschaltet
All Analog Input| lext
Low Analogsollwert nicht durchgeschaltet
High Analogsollwert durchgeschaltet

Anschluss
PSP-KONSTANTER PSP-KONSTANTER
Einstellung Einstellung
USET = Usoll USET = Usoll
ISET = Isoll ISET = Isoll
OUTPUT ON OUTPUT ON
T-MODE + OFF T-MODE » OFF
—
|_Analog Interface | Analog Interface
RG1+ RG 1+
R - RG 1-
R + RG2+ A
R - RG2-
IG 1+ IG 1+ _|
SIG1- SIG
G2+ SIG2+
G 8 SIG 8
G3+ 9 SIG3+ 9
GND 2 10 AGND 2 10
+15V +15V
AGND 1 AGND 1
Uext + Uext +
Uext - 4 Uext - 4
lext + lext +
lext - 6 lext - 6
U MON 7 U MON 7
| MON 8 | MON 8
SENSE + 9 SENSE + 9
SENSE - 20 Last SENSE - 20 Lot
+0OUT +0OUT
- OUT - OUT
Bild 7.8 Ansteuerung eines Triggereingangs durch ein Schaltelement /

externes Signal.
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7.9  Parallelschaltung ¢ Dieser Vorgang setzt sich fort, bis der Laststrom bei Erreichen

Reicht der Ausgangsstrom eines einzelnen KONSTANTERS fuir des Summenstromsollwertes den Ausgang mit der nied-
eine Anwendung nicht aus, konnen Sie die Ausgéange beliebig vie- rigsten Spannungseinstellung in Stromregelung zwingt.
ler KONSTANTER parallel schalten. ¢ Dieser Ausgang halt den Laststrom bis zum Kurzschluss des
Lastwiderstandes konstant.
! Achtung !
Bei Parallelschaltung von Ausgangen mit unter- U/ l“ih
schiedlicher Nennspannung, mussen alle Ausgange auf Uy
den niedrigsten beteiligten Nennspannungswert beg- cutl
renzt werden. Diese Einstellung nehmen Sie mit ULIM
vor. Dt — — = —— - {aoaier Aaabich
| . fir Spannurgersgsiung
) | an der Laat
7.9.1 Direkte Parallelschaltung Untad- — - — — — — :_ ______ :
T
Funktion : Rl
* Einfachste Moglichkeit einen héheren Strom fUr die Last : P ' | sk arteits
bereitzustellen, als ihn ein einzelner KONSTANTER lifern | R - Sremregslung
kann. | | &n dar Last
|
e Sie kdnnen KONSTANTER mit unterschiedlicher Ausgangs- [ :
nennspannung einsetzen. Alle Spannungssollwerte missen L ! ! o
aber auf den gleichen Wert eingestellt bzw. begrenzt werden. /A
—————
e Diese Verslchaltung ist weniger geeignet fir Konstantspan- Lot loutz Lotz
nungsbetrieb.
Verdrahtung Bild 7.9.1b U/ | Diagramm bei direkter Parallelschaltung
[Psp.KonsTANTER 3] [ PspKonstanter2 ] |[[PSP-KONSTANTER 1 Hinweise
Einstellung Einstellung Einstellung
et oo s ! ¢ Durch Einstelltoleranzen ergeben sich fur die einzelnen Aus-
O‘s i Oss A — out) EPPYF ARGt ot géange etwas unterschiedliche Spannungen.
[T mertace | |osmertee —{ |oreeamere . *  Bei gréBerer Spannungsdifferenz wird bei den Ausgéngen mit
ROl B aesn s B B Z 1] niedrigerer Spannungseinstellung eine elektronische Senke
RG + 4 RG ; 4 RG + optional aktiv.
~ - E e Die Senkensteuerung versucht durch begrenzte Leistungs-
02 g = Se2- aufnahme den niedrigeren Spannungswert zu erreichen.
At : e e e KONSTANTER oder Last werden dadurch nicht beschadigt.
gi’;? 95%31 ES;ET e Treten aber dabei Probleme mit der Laststrommessung auf,
ot ot Toxt soliten Sie die KONSTANTER in Master-Slave-Parallelschal-
YTy YTy Ao tung verkoppeln.
I MO 18 | MON 8 | MON 8 . . .
SENSE + 19 SENSE + 9 SENSE + 9 e Durch Parallelschaltung (Bild 7.9.1a, optionale Verbindung)
= = — s 2 T oder Reihenschaltung der Trigger-Eingénge (Einstellung
=els g ST Lol +~SEtUP/dAPYIF/AnIF/ArG-1 out®) kdnnen Sie die Ausgange

gemeinsam ein- und ausschalten.
Bild 7.9.1a Verdrahtung fiir direkte Parallelschaltung.

Einstellung
e Deaktivieren Sie jeden Ausgang.

e Stellen Sie die Spannungssollwerte USET aller in der Parallel-
schaltung beteiligten KONSTANTER auf ungeféhr den
gleichen Wert ein:

e Usoll=USET1 = USET2 = USET3 = ... = USETn

e Stellen Sie die Stromsollwerte ISET so ein, dass der
gewUnschte Summenstromsollwert Isoll erreicht wird:

e Isoll = ISET1 + ISET2 + ISET3 + ... + ISETn

e Aktivieren Sie die Ausgange.

Wirkungsweise

e Nach dem Einschalten liefert zundchst der KONSTANTER mit
der hochst eingestellten Spannung den Laststrom.

e \erkleinern Sie den Lastwiderstand kontinuierlich, wird der
Laststrom stetig zunehmen.

e Erreicht der Laststrom den fUr den aktuell belasteten Ausgang
eingestellten Wert ISET, aktiviert sich die Stromregelung fur
diesen Ausgang.

¢ \Verringern Sie den Lastwiderstand nun weiter, senkt die
Stromregelung die Ausgangsspannung so weit ab, bis der
Spannungswert des nachst niedriger eingestellten Ausgangs
erreicht ist.

e Ab diesem Zeitpunkt liefert auch dieser KONSTANTER einen
Teil des Laststromes.
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7.9.2 Master-Slave-Parallelschaltung

Funktion

Die Master-Slave-Parallelschaltung bietet gegentber der direkten
Parallelschaltung wesentliche Vorteile:

® GleichermaBen geeignet flr Spannungs- und Stromregelung

¢ Die Ausgangsparameter (Ausgangsspannung,
Summenstrombegrenzung) werden vollstandig Uber das Fih-
rungsgerat (Master) eingestellt.

e Alle beteiligten KONSTANTER werden gleichmaBig belastet.

Verdrahtung
e Definieren Sie eines der Gerate als Master-Gerat.

e Verkoppeln Sie Master- und Slave-Gerat(e) wie in Bild 7.9.2
dargestellt.

e SchlieBen Sie die Lastleitungen an.

e Symmetrieren Sie die einzelnen Ausgangsstrome. Halten Sie
dazu die Verbindungsleitungen maglichst kurz und legen Sie
diese moglichst stark aus. Gleichen Sie noch mit Rsym (Ein-
stellung des Potentiometers ca. 2 kQ) ab.

PSP-KONSTANTER 3 PSP-KONSTANTER 2 PSP-KONSTANTER 1
Einstellun Einstellun
USET = Unenn USET = Unenn
ISET=0A ISET=0A ISET = Isollin
OUTPUT ON OUTPUT ON
SEtUP/APYIF/ANIF/AI_l on SEtUP/APYIF/ANIFIAI_l on (SERUP/APYIFIANIFISIG-1 ouf)

(SEWUP/dPYIF/AnIFItrG-1 ou) (SEWUP/APYIF/ANIF/rG-1 ou) (SEWUP/dPYIF/AnIFItrG-1 oul)
Analog Interface Analog Interface Analog Interface
TRG T

TRG 1+ TRG1 +
TRG 1 TRG 1 -

TRG2+ TRG 2+
TRG2- TRG2_
SIG1+ SIG1+

SIG1- SIG1- SIG1-
SIG2+ SIG2+ SIG2+
SIG2- SIG2 - SIG2-
SIG3+ SIG3+ SIG3+

AGND 2

[ =]
|22
o[ofo

2|a|

SENSE + Sk [SENSEX 5ka | SENSE+
SENSE - Reym || SENSE- 0 Rsym | SENSE- Last

Bild 7.9.2  Verdrahtung fiir Master / Slave Parallelschaltung

Einstellung
Erstmaliges Einschalten:
e |ast kurzschlieBen
e Master-Gerat einschalten (Netz) und einstellen:
(Ponrcl) falls gewiinscht
OUTPUT off
USET = UsollgewUlinschte Ausgangsspannung
ISET = Isoll / n
Isoll: gewiinschter Summenausgangsstrom;
n: Anzahl der Gerate
Nur gultig wenn die Nenndaten aller n Gerate
gleich sind; s. a. Hinweise
e Slave 1 einschalten (Netz) und einstellen:
(Pon rcl) falls gewiinscht
USET > USETmaster
Der Spannungssollwert der Slave-Gerate
muss mindestens 1% hoher eingestellt wer-
den als die des Mastergerétes, z. B. auf
Maximum.
ISET = 0 A evtl. ISET-Drehknopf deaktivieren durch Ein-
stellung von ILIM = 0 A.
SEtUP/dPYIF/AI_l on
Aktivieren des analogen Stromsollwertes
Verfahren Sie mit weiteren Slave-Geraten in gleicher Weise.
Dricken Sie auf OUTPUT ON an Slave und Master.

o Uberpriifen Sie den flieBenden Ausgangsstrom auf den Dis-
plays der Slave-Gerate.

Sie kénnen den Ausgangsstrom jedes Slave-Geréates durch
justieren von Rsym genau auf den Ausgangsstrom des Mas-
ters abgleichen.

Die Anderung sehen Sie sofort am jeweiligen Display.
Lastkurzschluss aufheben.

GMC-I Messtechnik GmbH

Von nun an erfolgen Einstellung und Regelung der (Summen-)
Ausgangsparameter vollstandig durch das Master-Gerat.

Wiederholtes Einschalten:

Die Reihenfolge beim Netz-Ausschalten und spateren Wiederein-
schalten ist beliebig.

Wirkungsweise

Das Fuhrungsgerat (Master) steuert mit dem Strommonitorsignal
den Ausgangsstrom des nachgeschalteten Gerétes (Slave1) Uber
dessen Stromsteuereingang.

Slave1 wirkt in gleicher Weise als Master-Gerat auf den nachfol-
genden Slave2, usw.

Der Summenausgangsstrom ist deshalb stets proportional dem
Master-Ausgangsstrom.

Hinweise

KONSTANTER unterschiedlicher Nenndaten:

Der KONSTANTER mit der kleinsten Nennspannung muss als
Master-Gerat eingesetzt werden.

Der Spannungseinstellbereich der anderen KONSTANTER muss
mit ULIM auf diesen niedrigsten Nennwert begrenzt werden.

Allgemein

® Zur stabileren Arbeitsweise kann die Dynamik der Stromregler
verlangsamt werden. Dazu die Einstellung ,SEtUP/dEVic/CFG
d/C dYn L* wahlen.

e Rsym kann als 2 kQ Festwiderstand ausgefthrt sein, der Ein-
stellfehler der Slaves wird dadurch etwas hoher.

e Anstelle Rsym kdénnen Sie eine Drahtverbindung einsetzen
und Rminus weglassen, wenn Sie fUr den Summenausgangs-
strom keinen exakten Sollwert bendtigen. Dadurch liefert
jedes Slave-Geréat aber grundsétzlich etwas mehr Strom als
das FUhrungsgerat.

¢ Sind die Verbindungen der analogen Schnittstelle und der
Flhlerleitungen langer als 1 m, verwenden Sie bitte geschir-
mte Kabel. Den Schirm verbinden Sie mit Erde / Gehéause
oder - OUT.

¢ Die Messfunktion des Master-Gerétes erfasst zwar die
gemeinsam erzeugte Ausgangsspannung aller beteiligten
KONSTANTER, jedoch nur den eigenen Ausgangsstrom.

e Zur Ermittlung des Summenausgangsstromes mussen Sie die
Strommesswerte aller beteiligten KONSTANTER addieren.

e Damit wie im Beispiel Bild 7.9.2 der OUTUT ON Zustand der
Slaves mit dem OUTPUT ON Zustand des Masters Uber die
Signalausgangs- und Triggereingangsbeschaltung geschaltet
wird, muss am Master ,SEtUP/dPYIF/AnIF/SiG-(x1) out” und
an den Slaves ,SEtUP/dPYIF/AnIF/trG-(x2) out®, (x1) und (x2)
im Beispiel jeweils 1, eingestellt werden.

Der OUTPUT ON Zutand des Masters kann optional Uber den
Triggereingang gesteuert werden, Einstellung am Master
L~SEtUP/APYIF/AnIF/trG-(x3) out, (x3) im Beispiel 1.
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7.10 Serienschaltung

Reicht die Ausgangsspannung eines einzelnen KONSTANTER
nicht aus oder wollen Sie eine +Spannung erzeugen, kénnen Sie
die Ausgange mehrerer KONSTANTER in Serie schalten.

A WARNUNG !

Die maximal zuldssige Summenausgangsspannung der
Serienschaltung betragt 240 V (bzw. 480 V bei geerde-
tem Mittelpunkt).

7.10.1 Direkte Serienschaltung

Achtung !

Bei Serienschaltung von Ausgangen mit unter-
schiedlichen Nenndaten flieBt im Kurzschlussfall der
hochst eingestellte Strom durch alle Ausgéange.

Die interne Verpolungsschutzdiode ist aber jeweils nur
fur den eigenen Nennstrom dimensioniert (siehe Verpol-
ungsfestigkeit unter ,Elektrische Daten®).

Deshalb mussen alle Stromsollwerte auf den niedrigsten
beteiligten Nennstromwert begrenzt werden.

Diese Einstellung nehmen Sie mit ILIM vor.

Funktion

¢ Die einfachste Mdglichkeit eine hdhere Spannung flr die Last
bereitzustellen, als sie ein KONSTANTER liefern kann.

e Geringer Verdrahtungsaufwand.
e \Weniger geeignet fUr Konstantstrombetrieb.

Verdrahtung
PSP-KONSTANTER 2 PSP-KONSTANTER 1
Einstellung Einstellung
USET = Usoll USET = Usoll
ISET 1 ISET 3
OUTPUT ON OUTPUT ON
(SEWUPIGPYIF/ANIF/AG-1 ouf (SEWUPIAPYIF/ANIFIG. ou
| Analog Interface Analog Interface
RG 1+ RG 1+ ;m
RG 1- RG1-
RG2+ RG2+
RG2 - 4 RG 2 - optional
G1+ SIG1+
G 6 G
G2+ 7 G2+
G2- G2-
G3+ G3+
GND 2 0 GND 2
+15 +15
AGND 1 AGND 1
Uext + Uext +
Uext - 4 Uext - 4
lext + lext +
lext - lext -
U MON U MON
MON TMON 8
SENSE+ [ 19 J-------=-=-- 1 pmme=m--- SENSE + 9
SENSE - 20  f--------- T SENSE - 20
————— | T —
+OUT | +OUT
~ouT _|_—TI__E_|: Tout

Bild 7.10.1a \Verdrahtung fir direkte Serienschaltung

Einstellung
e Deaktivieren Sie jeden Ausgang.

e Stellen Sie die Stromsollwerte ISET aller in der Serienschal-
tung beteiligten KONSTANTER auf ungeféhr den gleichen
Wert ein:

e Isoll =ISET1 =ISET2 =ISET3 = ... = ISETn

e Stellen Sie die Spannungssollwerte USET so ein, dass der
gewUnschte Summenspannungssollwert Usoll erreicht wird:

e Usoll=USET1 + USET2 + USET3 + ... + USETn
e Aktivieren Sie die Ausgange.
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Wirkungsweise

FUr den Verbraucher steht die Summe der einzelnen Ausgangs-
spannungen zur Verflgung.

Wird der angeschlossene Lastwiderstand stetig reduziert, liefern
zun&chst alle Ausgéange den gleichen Laststrom.

Erreicht der Laststrom den niedrigst eingestellten Stromsollwert,
geht der entsprechende Ausgang in Stromregelung Uber.

Bei weiterer Reduzierung des Lastwiderstandes hélt dieser Aus-
gang den Laststrom solange konstant, bis seine Ausgangsspan-
nung auf 0 V abgesunken ist.

Weiteres Reduzieren des Lastwiderstandes zwingt diesem Aus-
gang eine negative Spannung durch die anderen Ausgange auf.
Ab ca. -0,5 V wird seine interne Verpolungsschutzdiode leitend.
Der Laststrom kann jetzt wieder ansteigen bis der Ausgang mit
dem néchst héheren Stromsollwert in Stromregelung schaltet.

Dieser Vorgang setzt sich fort, bis der Laststrom schlieflich den
Ausgang mit der hdchsten Stromsollwerteinstellung in Stromrege-
lung zwingt.

Von diesem letzten Ausgang wird der Strom bis zum Kurzschluss
konstant gehalten.

[}

idealer Arbeitsbersich

filr Spannurgsregelung
an der Last

.
e

‘ idealer Arbeftsbereich
- fiar Stromregelung

[ an der Last
Ugutt ‘

AL

Uoth

UnutS

lout louto louts

Bild 7.10.1b U/ | Diagramm bei direkter Serienschaltung

Hinweis

Durch Parallelschaltung (Bild 7.10.1a, optionale Verbindung) oder
Reihenschaltung der Trigger-Eingénge (Einstellung ,SEtUP/dPYIF/
AnlF/trG 1 out”) kdnnen Sie die Ausgadnge gemeinsam ein- und
ausschalten.
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7.10.2 Master-Slave-Serienschaltung

Funktion

Die Master-Slave-Serienschaltung bietet gegentber der direkten
Serienschaltung wesentliche Vorteile:

e Flr Spannungs- und Stromregelung gleichermaBen geeignet.

¢ Die Ausgangsparameter (Summenausgangsspannung,
Strombegrenzung) werden vollstdndig Uber das FUhrungs-
gerat (Master) eingestellt.

¢ Die beteiligten KONSTANTER werden gleichmaBig belastet.

Verdrahtung

¢ Definieren Sie eines der Gerate als Master-Gerat.

e Verkoppeln Sie Master- und Slave-Gerat(e) wie in Bild 7.10.2
dargestellt.

e SchlieBen Sie die Lastleitungen an den AuBenpunkten der
Serienschaltung an.

e Symmetrieren Sie die einzelnen Ausgangsspannungen mit
Rsym.

p——
PSP-KONSTANTER 1
Einstellung
USET = Usollin
ISET = Isoll
OUTPUT ON
(SEtUP/dPYIF/AnIF/SIG-1 out)

——
PSP-KONSTANTER 2 |
Einstellung
USET=0V
ISET = Inenn
OUTPUT ON
SEtUP/dPYIF/AnIF/AI_U on

(SEWPIGPYIFIANIF /NG T out) (SENUPIGPYIFIANIFNG-1 out)
|_Analog Interface |_Analog Interface
RG1+ 1 RG 1+ Us
| TRG 1~ 2 RG1-
RG2+ RG2+
RG 2 - 2 RG2- 4 optional
G 1+ SIG 1+
G1- SIG1-
G2+ SIG2+
SIG2- 8 SIG2-
SIG3+ 9 SIG3+
AGND 2 10 AGND 2
+15V +15)
AGND 1 ,—D— AGND 1
Uext + ;:“:(:S Uext +
Uext - 4 Uext - 4
lext + 5kQ lext +
lext - Rsym lext -
U MON —#—_U MON
TMON 8 | TMON 8
SENSE + S k- v pmmmmmees | SENSE + 9
SENSE - 20  f--------- R R SENSE - 20
— | ' ———
+OUT ' +out
—ouT L 7 —ouT

Slave Last Master

- - - - = optionale Senseverbindung

Bild 7.10.2 \Verdrahtung flir Master / Slave Serienschaltung

Einstellung

Erstmaliges Einschalten:

e Ausgénge nicht belasten (Leerlauf)

e Master-Gerat einschalten (Netz) und einstellen:
(Pon rcl) falls gewinscht
OUTPUT off

USET = Usoll/n Usoll: Summenausgangsspannung
n: Anzahl der Gerate
Nur gultig wenn die Nenndaten aller n
Gerate gleich sind; s. a. Hinweise.

ISET = Isall Stromgrenzwert
Slave 1 einschalten und einstellen:
(Pon rcl) falls gewinscht

USET = 0 Vevtl. USET-Drehknopf deaktivieren durch Ein-
stellung von ULIM =0 V

ISET > ISETmaster
Die Strombegrenzung der Slave-Geréte muss
mindestens 1 % hoher eingestellt werden als
die des Master-Gerates, z. B. auf Maximum.

SEtUP/dPYIF/AI_U on
Aktivieren des analogen Spannungssollwertes

Verfahren Sie mit weiteren Slave-Geréaten in gleicher Weise.
Drticken Sie auf OUTPUT ON am Master.

Uberpriifen Sie die Ausgangsspannungen auf den Displays
der KONSTANTER.

Sie kdnnen die Ausgangsspannung jedes Slave-Gerates
durch justieren von Rsym genau auf die Ausgangsspannung
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des Masters abgleichen. Die Anderung sehen Sie sofort am
jeweiligen Display.
e | ast anschlieBen.
Von nun an erfolgen Einstellung und Regelung der (Summen-)
Ausgangsparameter vollstandig durch das Master-Gerét.

Wiederholtes Einschalten:

Die Reihenfolge beim Netz-Ausschalten und spateren Wiederein-
schalten ist beliebig.

Wirkungsweise

Das Fuhrungsgerat (Master) steuert mit dem Spannungsmonitor-
signal die Ausgangsspannung des nachgeschalteten KONSTAN-
TERSs (Slave1) Uber dessen Spannungssteuereingang.

Slave1 wirkt in gleicher Weise als Master-Gerat gegenlber dem
nachfolgenden Slave2, usw.

Die Summenausgangsspannung ist deshalb stets proportional
der Master-Ausgangsspannung.

Hinweise

KONSTANTER unterschiedlicher Nenndaten:

Der KONSTANTER mit dem Kleinsten Nennstrom muss als Mas-
ter-Gerat eingesetzt werden.

Der Stromeinstellbereich der anderen KONSTANTER muss mit
ILIM auf diesen niedrigsten Nennwert begrenzt werden.

Allgemein

e Sind die Verbindungen der analogen Schnittstelle und der
Flhlerleitungen langer als 1 m, verwenden Sie bitte geschir-
mte Kabel.

e Den Schirm verbinden Sie mit Erde / Gehause oder —OUT.

Allgemein

e Rsym kann als 2 kQ Festwiderstand ausgefthrt sein, der Ein-
stellfehler der Slaves wird dadurch etwas hdher.

e Wird Rminus weglassen steigt der Normwert fur Rsym auf
122 kQ.

¢ Sind die Verbindungen der analogen Schnittstelle und der
Flhlerleitungen langer als 1 m, verwenden Sie bitte geschir-
mte Kabel. Den Schirm verbinden Sie mit Erde / Gehause
oder - OUT.

e Durch alle KONSTANTER flieBt der gleiche Strom. Zur Mes-
sung des Laststroms genugt deshalb der Strommesswert des
Master-Gerates.

e Zur Ermittlung der Summenausgangsspannung mussen Sie
die Spannungsmesswerte aller beteiligten KONSTANTER
addieren.

e Damit wie im Beispiel Bild 7.10.2 der OUTUT ON Zustand der
Slaves mit dem OUTPUT ON Zustand des Masters Uber die
Signalausgangs- und Triggereingangsbeschaltung geschaltet
wird, muss am Master ,SEtUP/dPYIF/AnIF/SiG-(x1) out” und
an den Slaves ,SEtUP/dPYIF/AnIF/trG-(x2) out®, (x1) und (x2)
im Beispiel jeweils 1, eingestellt werden.

Der OUTPUT ON Zutand des Masters kann optional Gber den
Triggereingang gesteuert werden, Einstellung am Master
LSSEtUP/APYIF/AnIF/trG-(x3) out, (x3) im Beispiel 1.
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7.11 \Variieren des Ausgangs-Innenwiderstandes

Funktion

In Spannungsregelung betragt der Innenwiderstand des Aus-
gangs nahezu 0 Q.

FUr manche Applikationen, z. B. zur Simulation von langen Last-
leitungen oder schwachen Kfz-Batterien, kdnnen Sie den Innen-
widerstand des Ausgangs erhohen. Die eingestellte (Leerlauf-)
Ausgangsspannung sinkt damit proportional der zunehmenden
Belastung ab (Bild 7.11 a).

Uset

—
T -

4] Iset Inenn /A

Bild 7.11a Abhéngigkeit der Ausgangsspannung von der Belastung

Berechnung
Es qilt:
20kQ -
L firoo>Rext >0 Q
Ri= Bka+R, ©
20kQ - ;
ext=TxQ718kQ firOQ<Ri<1,11Q

PSP-KONSTANTER
Einstellung

USET = Usoll

ISET = Isoll
OUTPUT ON

Analog Interface
TRG 1+
TRG 1 -
TRG 2 +
TRG 2 -
SIG1+
SIG1 -
SIG2+
SIG 2 -
SIG3+
AGND 2
+15V
AGND 1
Uext +
Uext -
lext +
lext -

U MON

| MON
SENSE +
SENSE -
+OUT

- OUT

o|N|o|jul~|wN]—~

[(e}

-
o

-
-

ala
wIN

N
N

-
)]

-
()

Rext

-
]

-
oo

-
©

N
o

Last

Bild 7.11b  Verdrahtung zum Variieren des Innenwiderstandes.
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8 Beschreibung der Bedienbefehle

Im Folgenden werden samtliche Einstell- und Abfragebefehle
beschrieben und alphabetisch aufgelistet.

Befehle mit * stehen am Anfang der Liste.
Die Uberschrift zeigt den Befehl mit einer Kurzbezeichnung.

Sofern ein Abfragebefehl existiert, gekennzeichnet durch ein ?, ist
dieser mit aufgefihrt.

In der Zeile darunter wird mit dem Handsymbol dargestellt, wie
dieser Befehl bei Handbedienung ausgefuhrt werden kann. Sind
Tasten vorgesehen, dann sind diese angefuhrt.

Der Hinweis ,MenU*“ besagt, dass dieser Befehl Gber das Men(
aufgerufen werden kann.

Existiert fUr den Befehl keine Handbedienung, so ist ein — darge-
stellt.

Angaben zu den Speicherpléatzen

In Abhéngigkeit von der Firmwareversion sind unterschiedlich
viele Speicherplatze maglich, siehe Tabelle unten.

Firmwareversion Speicherplitze

Version 003 12 SETUP-Speicherplétze
1536 SEQUENZ-Speicherplétze
Version 004 15 SETUP-Speicherpldtze

1700 SEQUENZ-Speicherplétze

Funktion ,,General-RESET“ (nur Handbedienung)

Die Funktion ,,General-RESET* 16scht den gesamten Anwender-
Speicher: Setup-Speicher, Sequence-Speicher, Interface-Einstel-
lungen.

Die Defaultwerte werden eingestellt, siehe Defaulteinstellungen
der jeweiligen Einstellbefehle.

Unverandert bleiben: Gerateabgleich-Parameter, Fertigungs-/Seri-
ennummer sowie Uhrzeit- und Datumseinstellung.

Achtung!

Vor Ausldsen eines ,General-RESET* sollten Sie unbe-
dingt lhre Einstellparameter notieren oder sichern, z. B.
Uber den Befehl STORE.

Auslosen des ,General-RESET*: Halten Sie die Cursor-Tasten <
und > wéhrend ,NETZ EIN" solange gedrtickt, bis in der Anzeige
Lray” blinkt.

*CLS - Clear Status
™ —

Funktion

Der Einstellbefehl *CLS l6scht alle Ereignisregister sowie das Sta-
tusbyte-Register mit Ausnahme des MAV-Bits (Message AVaila-
ble). Ein eventuell vorliegender Bedienungsruf SRQ wird zurtick-
genommen.

Adressierungszustand unverandert
Ein- und Ausgabepuffer unverandert
Bedienungsruf SRQ geldscht
Statusbyte-Register STB geldscht, auBer MAV-Bit
Ereignisregister ESR, ERA, ERB, ERC geldscht
Freigaberegister ESE, ERAE, ERBE, ERCE, SRE, PRE unverandert
eingestellte oder gespeicherte Parameter unverandert

Der Einstellbefehl *CLS I6scht zusétzlich die Fehler-Nr.-Liste
(erste 3 Parameter) der Antwort des Abfragebefehls ,ERROR?*:
,ERROR 000,000,000,xxx"

Einstellbefehl

Syntax: *CLS
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*DDT, *DDT? — Define Device Trigger

T —

Funktion

Mit der Define-Device-Trigger-Anweisung kann eine Befehlsliste
mit maximal 80 Zeichen in ein Register abgelegt werden. Nach
dem Empfang der Geratenachricht “TRG oder des IEC-Bus-Kom-
mandos GET (GROUP EXECUTE TRIGGER) wird die *DDT-
Befehlsliste ausgeflhrt. Der Inhalt des DDT-Registers kann mit
dem Abfragebefehl *DDT? ausgelesen werden. Maximale Lange
des Antwortstrings: 80 Zeichen.

Einstellbefehl
Syntax: *DDT Befehl[/Befehl][/Befehl] ...

|— max. 80 Zeichen ——]
Defaulteinstellung

bzw. nach RESET (*RST): DDT-Speicher geldscht

Hinweis: Innerhalb der DDT-Anweisung muss als Trennzeichen
zwischen den Befehlen das Zeichen ,/“ verwendet werden,
anstelle des ;" (Semikolon).

Alle spezifizierten Geratenachrichten (Einstellbefehle und Abfrage-
befehle) sind als Parameter zulassig, mit Ausnahme des *TRG-
Befehls.

Abfragebefehl
Syntax: *DDT?
Beispiel Antwortstring: USET 10; ISET 5.6;0UT ON

Hinweis: Im gelieferten Antwortstring sind die Befehlsseparatoren
/" wieder zurlckverwandelt in ;"

Bemerkungen

Um einen Abfragefehler zu vermeiden, wird bei leerem DDT-
Register ein Leerzeichen (Space) als Antwort geliefert.

Bei Uberschreiten der maximalen DDT-Stringlange werden die
Uberz&hligen Zeichen ignoriert und ebenfalls ein Execution-Error
gemeldet.

Die empfangene Befehlsliste wird nicht sofort, sondern erst nach
eingehendem Trigger-Befehl hinsichtlich Syntax und Grenzwerten
UberprUft.

Bei vorliegendem Execution-Error kann zwar das DDT-Register
mit dem Befehl *DDT? ausgelesen, sein Inhalt jedoch nicht ausge-
fuhrt werden (Execution-Error wird wieder gemeldet).

Durch die Ausfuhrung des Triggerbefehls wird das DDT-Register
nicht verandert oder geldscht.
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*ESE, *ESE?, *PRE, *PRE?, *SRE, *SRE?, ERAE, ERAE?, ERBE, ERBE?,
ERCE, ERCE? - Freigaberegister

N —

Funktion

Die Freigaberegister (Enable Register) bestimmen, welche(s) Bit(s)
aus dem zugeordneten Ereignis- bzw. Statusbyte-Register die
jeweilige Sammelmeldung beeinflussen kann. Die jeweilige Sam-
melmeldung ist gesetzt (1 = WAHR), solange mindestens ein hier-
fur freigegebenes Bit den Zustand WAHR besitzt.

Damit ergibt sich die Mdglichkeit, dass ein Bedienungsruf SRQ
und/oder die Individual-Status-Meldung ,IST* aufgrund eines ein-
getretenen Ereignisses selektiv freigegeben oder gesperrt werden
kann (Maskierung).

Das Gerat besitzt sechs Freigaberegister. Diese kénnen separat
beschrieben und abgefragt werden. Der Registerinhalt wird nicht
verandert durch Abfragen, *CLS-Befehl oder Geratefunktionen. Er
kann geléscht werden durch Einschreiben des Wertes ,0 (z. B.
*ESE 0). Die Freigaberegister sind nichtfliichtig und werden nur
dann durch Ausschalten geldscht, wenn das ebenfalls nichtfliich-
tige PSC-Flag = 1 gesetzt ist.

Bezeichnung Einstellbefehl Abfragebefehl
Event-Standard-Enable-Reg. (ESE) *ESE n *ESE?
Parallel-Poll-Enable-Register (PRE) *PRE n *PRE?
Service-Request-Enable Reg. (SRE) *SRE n *SRE?
Event-Enable-Register A (ERAE) ERAE n ERAE?
Event-Enable-Register B (ERBE) ERBE n ERBE?
Event-Enable-Register C (ERCE) ERCE n ERCE?

n= Dezimalaquivalent des Registerinhalts (0 < n < 255).

Beispiel Einstellbefehl

Syntax: *ESE n
Beispiel Abfragebefehl
Syntax: *ESE?

Beispiel Antwortstring: *ESE 255

*ESR?, ERA?, ERB?, ERC? - Ereignisregisterabfrage
"W\ Menii (fiir ERA?, ERB?, ERC?)

Funktion

Die Ereignisregister informieren Uber Ereignisse im Gerat, die seit
der letzten Abfrage der Register aufgetreten sind. Sie erfassen
und speichern eine aufgetretene Zustandsanderung spezifischer
Geratefunktionen. Das entsprechende Bit eines Ereignisregisters
wird gesetzt, wenn das zugehdrige Ereignis eintritt.

Zum Beispiel wird beim Empfang eines falschen Programmierbe-
fehls das Command-Error-Bit CME im Event-Standard-Register
ESR gesetzt. Dieses Bit bleibt gesetzt, auch wenn anschlieBend
korrekte Befehle zum Geréat gesendet wurden. Erst durch Abfra-
gen des Registers ESR wird das CME-Bit zurlickgesetzt.

Das Gerat besitzt vier 8-Bit-Ereignisregister. Diese kdnnen einzeln
abgefragt werden. Durch die Abfrage eines Ereignisregisters wird
sein Inhalt geldscht. Auch der Einstellbefehl “CLS (CLEAR STA-
TUS) I6scht alle Ereignisregister.

Bezeichnung Abfragebefehl
Event-Standard-Register (ESR) *ESR?
Event-Register A (ERA) ERA?
Event-Register B (ERB) ERB?
Event-Register C (ERC) ERC?

Die gelieferte Antwort besteht jeweils aus einer Ganzzahl
0 < n <255, wobei n dem Dezimalaquivalent des zugehdrigen
Registerinhalts entspricht.

Jedem Ereignisregister ist ein Freigaberegister zugeordnet.
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*IDN? — Abfrage der Geréteidentifikation

W —

Funktion

Mit der Antwort auf diese Abfrage identifiziert sich das Geréat
indem es Auskunft gibt Uber Hersteller, Typbezeichnung, Serien-
nummer, Hardware-Bauzustand und Stand der implementierten
Software (Firmware).

Abfragebefehl

Syntax:

Beispiel Antwortstring:
,GMC-I GOSSEN-METRAWATT,

PSP 1500POBORUOBORP,xxxxxxxxxxxxxxx,01.004"
Hersteller,

Typ, Seriennummer, HW-Bauzustand. SW-Status
Konstante Lange des Antwortstrings: 63 Zeichen

*1DN?

*IST? — Individual Status Query

W —

Funktion

Befehl zur direkten Abfrage der Parallel Poll-Information, abgeleitet
aus dem Status-Byte.

Das Status-Byte wird durch diese Abfrage nicht zurickgesetzt.

Abfragebefehl
Syntax: *|ST?
Antwortstring: O oder 1

*LRN? - Geréateeinstellung Abfrage (LEARN)

W—

*LRN? liefert die aktuelle Gerateeinstellung.

*LRN? i (i = 1 bis 12/15) liefert die jeweilige Gerateeinstellung, die
in den Setup-Speichern 1 bis 12/15 hinterlegt ist

[genauere Formulierung Bezug zu Befehl *SAV 1 bis 12/15]

Funktion
Auf den Abfragebefehl *LRN? hin liefert das Gerét als Antwort

eine Auflistung nahezu aller einstellbarer Funktionen mit deren
aktuell eingestellten Parametern.

Abfragebefehl

Syntax: *LRN?

Beispiel Antwortstring nach vorherigem *RST:
,,OUTPUT OFF;USET +000.000; ISET
+000.000;PSET +01500.0;UL_L +000.000;UL_H
+060.000;IL_L +000.000;IL_H +060.000;0VP
ON;OVSET +080.000;0V_DELAY 00.000;0CP
OFF;OCSET +080.000;0C_DELAY 00.000;POW-
ER_ON RST;T_MODE OFF,OFF;ANALOG_IN OFF,
OFF;SINK ON;C_DYN R;MEAS_LPF 3;MINMAX
OFF;S1G123 OFF, OFF, OFF;SSET OFF;FSET
CLR;TDEF 00.001;TSET 00.000;START_STOP
0001,0001;REPETITION 000;DISPLAY UO, 10*

Variante: *LRN? i

(i) = optionaler Parameter, spezifiziert Adresse im Setup-Speicher
#i=1-12/15. *LRN? 1 liest den ,*LRN?“-Datensatz aus dem
SETUP-Speicher (01 <i<12/15)

Konstante Lange des Antwortstrings: 390 Zeichen
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*0PC, *OPC? — Operation-Complete-Abfrage

W —

Funktion

Die Operation-Complete-Funktion OPC bietet die Moglichkeit
einer Synchronisation zwischen Controller und Gerat.

Damit kann die Information ausgewertet werden, ob die vorherge-
henden Anweisungen im Befehlsstring abgearbeitet sind.

Zur Verfahrensweise gibt es zwei Moglichkeiten:

Mit *OPC wird das Bit 0 im *ESR-Register gesetzt

Einstellbefehl

Syntax: *OPC

Mit *OPC? wird als Ergebnis eine ,1* als Antwort gesendet.

Abfragebefehl

Syntax: *OPC?

Bemerkung

Weitere Auswertemdglichkeiten sind im Kapitel ,Zustands- und
Ereignisverwaltung” dargestellt.

*PSC, *PSC? — Power-0n Status Clear
T}X\ —_

Funktion

Das Power-On-Status-Clear-Flag PSC bestimmt, ob der Inhalt
der Freigaberegister beim Ausschalten des Gerates geldscht wer-
den soll oder nicht.

Das PSC-Flag kann eingestellt und abgefragt werden:

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): O

*PSC n
n=0,1

Abfragebefehl
Syntax: *PSC?
Beispiel Antwortstring: O

Parameterliste

Para- | Inhalt | Bedeutung

meter

0 0 Freigaberegister werden nicht geldscht
1 Freigaberegister werden geléscht

Bemerkung

Die PSC-Flag-Einstellung bleibt auch nach Ausschalten des Gera-
tes oder *CLS-Befehl unverandert.
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*RCL — Riickrufen gespeicherter Einstellungen
T\ RCL

Funktion
Mit *RCL (RECALL) kénnen die vorher mit *SAV (SAVE) abgespei-

cherten Gerateeinstellungen aus dem batteriegepufferten Spei-
cher zurtickgerufen und eingestellt werden.

Anmerkung

Die Funktion, Ruckruf einer Geréateeinstellung aus dem Setup-
Speicher, kann bei anderen Befehlen mit Eintrag eines Textpara-
meters, Rxx, vorgenommen werden.

Beispiel: POWER_ON RO1 bedeutet, dass bei ,Netz ein“ der Spei-
cherinhalt des Setup-Speichers 01 aufgerufen wird.

Einstellbefehl

Syntax: *RCL n

Parameterliste

Registernummer n

n=1bis 12/15

n = 99 (,undo“ nach *RST, *RCL #, ...)
Parametertyp: Nummer (Ganzzahl)

Ruckruf eines Parameter-Satzes aus dem SETUP-Speicher. Die
unter der angegebenen Registernummer abgelegten Einstellpara-
meter werden fUr die aktuelle Geréateeinstellung Gbernommen. Die
Wiederherstellung des Zustands vor Ausfuhren des Befehls

RCL n kann durch RCL 99 erreicht werden.

*RST - Riicksetzen der Geréteeinstellung auf Defaultwerte
I\ ESC/LOCAL & 0

Funktion
Durch Ausldsen der Ricksetzfunktion wird die Geréateeinstellung
in einen definierten Grundzustand (Default-Einstellung) gebracht,

siehe Tabelle ,Einstellbare Funktionen und Parameter” im Kap.
10.1.

Hinweis: Nach dem Befehl *RST sollte bis zum néchsten Befehl
eine Wartezeit von ca. 30 ms abgewartet werden.

Default-Einstellung:
,,OUTPUT OFF;USET +000.000; ISET
+000.000;PSET +01500.0;UL_L +000.000;UL_H
+060.000; IL_L +000.000;IL_H +060.000;0VP
ON;OVSET +080.000;0V_DELAY 00.000;0CP
OFF;O0CSET +080.000;0C_DELAY 00.000;POW-
ER_ON RST;T_MODE OFF,OFF;ANALOG_IN OFF,
OFF;SINK ON;C_DYN R;MEAS_LPF 3;MINMAX
OFF;S1G123 OFF, OFF, OFF;SSET OFF;FSET
CLR;TDEF 00.001;TSET 00.000;START_STOP
0001,0001;REPETITION 000;DISPLAY UO, 10*

Ul_C_Set
+000.000,+000.000,+000.000,+000.000

Einstellbefehl

Syntax: *RST
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*SAV - Abspeichern von Gerateeinstellungen
T\ SAVE

Funktion

Mit dem Auslésebefehl *SAV (SAVE) kdnnen aktuelle Gerateein-
stellungen im batteriegepufferten Speicher abgelegt werden.

Einstellbefehl

Syntax: *SAV n

Parameterliste
Registernummer n

n =1 bis 12/15
Parametertyp: Nummer (Ganzzahl)

Bemerkungen
Alle mit der SAVE-Funktion abgespeicherten Daten bleiben beim

Ausschalten des Gerétes im batteriegepufferten Speicher erhal-
ten.

*STB? — Statusbyte-Registerabfrage
™ —

Funktion

Befehl zur Abfrage des Statusbyte-Registers STB.

Das Statusbyte-Register beinhaltet

— die Zustande der Sammelmeldungen aus den vier Ereignisre-
gistern (Bits 1, 2, 3, 5),

— den Zustand des Datenausgabepuffers (leer —» MAV-Bit = 0,
nicht leer - MAV-Bit = 1),

— den Zustand der durch das Freigaberegister SRE maskierten
Sammelmeldung MSS aus den eigenen Bits O bis 5.

Dieser Abfragebefehl wurde flr den Betrieb mit seriellem Interface
(RS232 oder USB) weitgehend nachgebildet.

Der Registerinhalt kann ausgelesen werden:

a) durch den Abfragebefehl *STB?:
Die als Datenstring gelieferte Antwort besteht aus einer Ganz-
zahl 16 < n< 127, wobei n dem Dezimalaquivalent des Regis-
terinhalts entspricht.
Bei dieser Abfragemethode ist der Wert von n stets > 16, da
zumindest dieser Antwortstring im Datenausgabepuffer stand
und deshalb das MAV-Bit gesetzt war.

durch eine Serielle Statusabfrage SERIAL POLL (nur IEC-Bus):

Auf das adressierte Schnittstellen-Kommando SPE (SERIAL
POLL ENABLE) hin liefert das Geréat sein Statusbyte als ,Ein-
Byte-Nachricht®,

Bei dieser Abfragemethode signalisiert Bit 6 den Bedienungs-
ruf-Zustand RQS, welcher nach erfolgtem Serial Poll riickge-
setzt (,0) wird.)

Der Einstellbefehl *CLS (CLEAR STATUS) I8scht das Statusbyte-
Register mit Ausnahme des MAV-Bits und nimmt eine eventuelle
SRQ-Meldung zurtick.

b

-
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*TRG — Device-Trigger-Funktion

W —

Funktion

Mit diesem Befehl wird eine zuvor durch *DDT (DEFINE DEVICE
TRIGGER,) definierte Anweisung oder Liste von Anweisungen aus-
gefuhrt.

Das Gerat akzeptiert diese Anweisung Uber alle eingebauten
Rechner-Schnittstellen als Geratenachricht.

Einstellbefehl

Syntax: *TRG

Bemerkungen

Bei nicht definierter Triggeraktion (DDT-Speicher leer) fuhrt der
Empfang der Device-Trigger-Anweisung zum Setzen des Bits 4
(EXE, Execution Error) im Standard-Ereignisregister.

Der Befehl “TRG darf nicht als Teil der DDT-Anweisung verwendet
werden.

Durch die Ausfiihrung des Triggerbefehls wird das DDT-Register
nicht verandert oder geldscht.

*TST? — Auslosen eines Selbsttests
W —

Funktion

Der Empfang des Abfragebefehls *TST? veranlasst das Gerat
Selbsttests durchzufUhren und das Testergebnis als Antwort im
Datenausgabepuffer bereitzustellen.

*TST? liefert als Antwort die Information ,,0“ (= Test bestanden)
oder ,1“ (= Test fehlerhaft, ). Ein nicht bestandener Selbsttest
fuhrt auch zum Setzen des Bits , TCE" im Ereignisregister C.

Uberpriift wird:

Adjust-Test

Es wird Uberprift, ob das Gerat abgeglichen wurde.
Ist das Gerat nicht abgeglichen oder wurde ein Abgleichvorgang
abgebrochen, werden Error-Nr. 91 und 66 gemeldet.

Abfragebefehl
Syntax: *TST?
Antwortstring: 0 oder 1

*WAI — Wait to continue

Funktion

Das Kommando *WAI hat fur die Programmierung des
KONSTANTERS keine Bedeutung.

Es dient dem synchronen Ablauf des Schnittstellenprotokolls
nach der Norm IEC 488.2.

Einstellbefehl

Syntax: *WAI
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ADJUST - Justier-/Kalibrier-Funktion
N\ Menii

Funktion

Achtung!

Die Durchfiihrung dieser Abgleichprozedur verandert
Parameter, die die Genauigkeit des Konstanters direkt
beeinflussen und die werksseitigen Einstellungen werden
Uberschrieben. Es ist daher sorgfaltig zu prifen, ob die
DurchfUhrung erforderlich ist.

Der werksseitige Abgleich erfolgte, gemaB Angabe im
DAKkS-Kalibrierschein, mit hochgenauen Messgeraten.

Beim Aufruf der Adjust Funktion wird im rechten Display das
Datum (Format: J.MM.TT) angezeigt, an dem der vorangegan-
gene Abgleich durchgefuhrt wurde.

Achtung!

Diese Prozedur darf nur durchgeflhrt werden, wenn
keine weiteren Verbraucher angeschlossen sind. Diese
koénnten Schaden nehmen, da automatisch die maxima-
len Endwerte (OUTPUT ON) ausgegeben werden.

Die gesamte Prozedur ist entweder manuell oder Uber
Rechnersteuerung durchfihrbar.

Folgende Parameter kdnnen mit diesem Befehl abgeglichen wer-
den:

Spannungssollwert: USET (Offset- und Endwert)

und Spannungsmesswert: UOUT (Offset- und Endwert)
Stromsollwert: ISET (Offset- und Endwert)

und Strommesswert: IOUT (Offset- und Endwert)

Fur diese Prozedur werden hinreichend genaue Messgerate flr
Spannung und Strom bendtigt. Die entsprechend gemessenen
Werte mussen bei dem jeweiligen Abgleichschritt als Parameter W
eingegeben werden, entweder Uber das Tastenfeld oder aber am
Rechner.

Sollte der Abgleich fehlschlagen oder mit ADJUST EXIT abge-
brochen werden, so werden Fehlermeldungen generiert und im
Display wird UNCAL angezeigt.

ADJUST-Prozedur

Vorgegebene einzuhaltende Reihenfolge:
Uoff (Offsetwert), Ufs (Endwert), loff (Offsetwert), Ifs (Endwert)

Einstellbefehle

Spannungsoffset

Syntax: ADJUST Uoff

Der Konstanter stellt einen kleinen Spannungsoffset ein.
Messwert w am Messgeréat ablesen und mit nachfolgendem
Befehl an Konstanter Ubertragen.

Syntax: ADJUST Uoff, w
Spannungsendwert
Syntax: ADJUST Ufs

Der Konstanter stellt die Ausgangsspannung auf den Endwert ein.
Messwert w am Messgerat ablesen und mit nachfolgendem
Befehl an Konstanter Ubertragen.

Syntax: ADJUST Ufs, w
Stromoffset
Syntax: ADJUST loff

Der Konstanter stellt einen kleinen Stromwert ein.
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Flr den Stromabgleich ist der Konstanter Uber das Strommess-
gerat kurzzuschlieBen oder mit einer entsprechenden Wider-
standslast zu belasten.

Achtung!

Messaufbau andern fur Strommessung mit geeignetem
Strommessgerat. Das Messgerat muss den maximal auf-
tretenden Strom verarbeiten kénnen.

Messwert w am Messgerat ablesen und mit nachfolgendem
Befehl an Konstanter Ubertragen.

Syntax: ADJUST Iloff, w
Stromendwert
Syntax: ADJUST Ifs

Der Konstanter stellt einen kleinen Spannungsoffset ein.
Messwert w am Messgerat ablesen und mit nachfolgendem

Befehl an Konstanter Ubertragen.

Syntax: ADJUST Ifs, w

Nach Beendigung der Prozedur wird das Datum von der internen
Uhr als Abgleichdatum tbernommen.

Bei Abbruch des Vorgangs oder bei einem aufgetretenen Fehler
wird eine Fehlermeldung generiert. Im "Adjust- Mend" wird
anstelle des Abgleichdatums UNCAL im Display angezeigt. Die
Abgleichparameter werden durch intern gespeicherte Vorgabe-
werte ersetzt.

Die Abfrage *TST? liefert eine ,1*

Nach einem erneuten "Netz EIN" werden die bisherigen, zuletzt
wirksamen Abgleichparameter mit dem dazugehdrigen Abgleich
Datum wieder eingetragen und vom Geréat Ubernommen.

Die Abfrage *TST? liefert eine ,,0%.

Abbruch des Abgleichvorgangs
Syntax: ADJUST EXIT

ANALOG_IN, ANALOG_IN?
— Zuschaltung analoger Steuereingédnge Uext, lext (Uset, Iset)
X\ Menil

Funktion

Dieser Befehl erlaubt eine direkte oder verknUpfte Zuschaltung
der analogen Steuereingdnge fUr Spannung und Strom.

Der Parameter txt1 bestimmt den Schaltzustand fiir den Eingang
Uext, der Parameter txt2 gilt fir den Eingang lext.

Mit den Parametern OFF und ON kénnen die Steuereingénge der
analogen Schnittstelle unmittelbar geschaltet werden.

Mit der Parameterangabe ,SSET* im Einstellbefehl ANALOG_IN
kann der Schaltzustand ,,ON/OFF* indirekt gesetzt werden, in
Abhéangigkeit von FSET (bei der SEQUENCE-Funktion) oder dem
Befehl SSET.

Bei einer Abfrage der Schaltzustédnde wird immer der augenblick-
liche Schaltzustand ON, OFF oder SSET zurlickgegeben.

Hinweis: Bei aktiver PSET-Funktion kdnnen die Steuersignale Uext
und lext nicht zugeschaltet werden.

Einstellbefehl
Syntax:

Parameter txt1/txt2:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): OFF

ANALOG_IN txtl,txt2
OFF/ON/SSET

Abfragebefehl
Syntax: ANALOG_IN?
Beispiel Antwortstring: ANALOG_IN OFF, OFF
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C_DYN, C_DYN? - Einstellung der Strom-Regler-Dynamik
A\ Menil

Funktion

Dieser Befehl erlaubt die Anpassung der Reglerdynamik des Stromreg-
lers an induktive Lasten. Vorteilhafte Anwendung dieses Befehls erlaubt
die Optimierung des Reglers auf kritische Lastverhéltnisse.

Einstellbefehl

Syntax: C_DYN txt
Parameterliste
Para- | Inhalt | Bedeutung
meter

R volle Stromreglerdynamik, fiir geringe induktive Lasten
ixt L reduzierte Stromreglerdynamik

fur hohere induktive Lasten oder im Fall von Parallelschaltungen

Abfragebefehl
Syntax: C_DYN?

Beispiel Antwortstring: C_DYN R

CRA?, CRB? — Zustandsregisterabfrage
N\ Menil

Funktion

Das Zustandsregister gibt Auskunft Uber den aktuellen Zustand bestimm-
ter Gerétefunktionen zum Zeitpunkt der Abfrage. Geht beispielsweise der
Ausgang in Stromregelung (Constant Current Regulation), so wird das
zugehdrige Bit ,CCR" im Zustandsregister A (CRA, Condition Register A)
gesetzt (Bedingung WAHR — Zustandsbit = 1).

Dieses Bit bleibt solange gesetzt, wie die Stromregelung andauert. Wah-
rend dieser Zeit kann das Zustandsregister beliebig oft abgefragt werden,
ohne dass sich dadurch sein Inhalt &ndert. Erst wenn der Ausgang nicht
mehr in Stromregelung arbeitet, wird das entsprechende Bit zurlickge-
setzt (Bedingung FALSCH — Zustandsbit = 0).

Das Gerat besitzt ein 8-Bit-Zustandsregister. Dieses kann ausge-
lesen, jedoch nicht direkt beschrieben oder geldscht werden.

Bezeichnung Abfragebefehl
Condition Register A (CRA) CRA?
Condition Register B (CRB) CRB?

Die gelieferte Antwort besteht aus einer Ganzzahl 0 < n < 255,
wobei n dem Dezimaléquivalent des Registerinhalts entspricht.

Abfragebefehl
Syntax: CRA?
Condition Register A
D7: SEQB | SEQUENCE-Funktion aktiv
D6: OTP2A | Ubertemperaturabschaltung ( OTP LEVEL 2) aktiv
D5: OTP1A | Temperatursignal ( OTP LEVEL 1) aktiv
D4: OVPA | OVP-Signal aktiv
D3: OCPA | OCP-Signal aktiv
D2: oL Uberlast
D1: CCR Ausgang in Stromregelung
DO: CVR Ausgang in Spannungsregelung
Abfragebefehl
Syntax: CRB?
Condition Register B
D7: 1CB TST- bzw. ADJUST/CAL-Funktion aktiv
Dé: T2A Signal am Triggereingang 2 der analogen Schnittstelle aktiv 2)
D5: T1A Signal am Triggereingang 1 der analogen Schnittstelle aktiv 2)
D4: ACLL | AC-LEVEL LOW ( Netzeingangsspannung < 182 Veff)
D3: 0
D2: S123A | Signalausgang SIG1 oder/und Signalausgang SIG2 oder/undSignal-
ausgang SIG3 der analogen Schnittstelle aktiv
D1: CMPC | Strommesswert auBerhalb des durch UI_C_SET w1,w2,w3,w4 durch
w3,w4 spezifizierten Strom-Toleranzbandes; ENABLE: ?MINMAX ON?
DO: CMPV | Spannungsmesswert auBerhalb des durch UI_C_SET w1,w2,w3,w4 durch

w1,w2 spezifizierten Spannungs-Toleranzbandes; ENABLE: ?MINMAX ON?
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DCL, SDC - Device-Clear-Funktion

W —

Funktion

Die Device-Clear-Anweisung bewirkt das Léschen der Eingabe-
und Ausgabepuffer der Rechnerschnittstellen (z. B. angeforderte
aber nicht abgeholte Daten). Schnittstelleninterne Wartezeiten
oder Sperren werden aufgehoben. Das Gerat ist zum Empfang
von Daten bereit.

Adressierungszustand unverandert
Ein- und Ausgabepuffer geldscht
Bedienungsruf SRQ unverandert
Statusbyte-Register MAV-BIt = 0, sonst unverandert
Ereignisregister ESR, ERA, ERB, ERC unverandert
Freigaberegister ESE, ERAE, ERBE, ERCE, SRE, PRE unverandert
eingestellte und gespeicherte Parameter unverandert

Die Verarbeitung dieser Anweisung erfolgt:

a) Uber alle Rechner-Schnittstellen als Geratenachricht
(Einstellbefehl) 'DCL' oder 'SDC'

Syntax: DCL
oder
Syntax: SDC

b) Uber die IEC-Bus-Schnittstelle als adressiertes Kommando
SDC (SELECTED DEVICE CLEAR);

) Uber die IEC-Bus-Schnittstelle als Universal-Kommando DCL
(DEVICE CLEAR) an alle Bus-Teilnehmer

DISPLAY, DISPLAY? — Funktionsumschaltung der Anzeigen A und B
T\ Menii

Funktion

Die DISPLAY-Funktion ermoglicht es, die Anzeigen A und B
getrennt nach unten stehender Tabelle zu steuern.

Wird diese Darstellung verlassen, z. B. durch Anwahl eines ande-
ren Parameters mit SELECT bzw. Drehgeber oder Uber Mend,
dann springt nach Ablauf der vorgegebenen Zeit (DDC: siehe
Tabelle ,Einstellbare Funktionen und Parameter” im Kap. 10.1.)
das Display wieder in diese Konfiguration zurtck.

Einstellbefehl
Syntax
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): UO, 10

DISPLAY txtl,txt2

Parameterliste

Zu- | Beschreibung Display A | Display B ' Menii
stand Ixt1 txt2 ™

ON 7-Segment-Anzeige eingeschaltet X X dPY-fb
OFF | 7-Segment-Anzeige abgeschaltet X X  dPY-fb
UO  Ausgangsspannung Uout (Defaultwert) X — dPY-A
US | Sollwert Spannung Uset X — dPY-A
PS | Sollwert Leistung Pset X — dPY-A
10 | Ausgangsstrom lout (Defaultwert) — X | dPYb
IS | Sollwert Strom Iset — X dPY-+b
PO | Ausgangsleistung Pout — X dPY-+b
- Displayumschaltezeit — — | ddec

Der Zustand ON oder OFF verandert die ausgewahlte Anzeige-
funktion nicht.

Abfragebefehl
Syntax DISPLAY?
Beispiel Antwortstring: DISPLAY UO, IS
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ERROR? — Liste der Fehlermeldungen
W Menii

Funktion

Mit diesem Befehl lassen sich die drei zuletzt aufgetretenen unter-
schiedlichen Fehlermeldungen auslesen. Als vierter Parameter ist
der Inhalt des pC-RSTSRC-Registers angehangt.

Die Fehlerliste kann mit dem Befehl *CLS zurlickgesetzt werden.

Die Beschreibung der Fehler befindet sich im Kapitel ,Systemmel-
dungen®.

Abfragebefehl

Syntax ERROR?

Beispiel Antwortstring: ERROR 031,098,000,001
ERROR n1,n2,n3,n4

Erklarung des Beispiels:

Parameterliste

Para-  Inhalt | Bedeutung

meter

ni 031 Command-Error, CME (letzter Fehler)

n2 098 Max. Limit Overflow (vorletzter Fehler)

n3 000 kein weiterer Fehler;

n4 001 als zusatzliche Information ist der Inhalt des internen uC-RSTSRC-

Registers angehéngt, wobei Bit D7 - D5 nicht relevant sind. Der
Wert wird durch ,“CLS" nicht beeinflusst.

FSET, FSET? — Sequence-Funktionsparameter
"\ Menii

Funktion

FSET ist neben USET, ISET und TSET der vierte Parameter zur
Beschreibung der Sequenzspeicher.

Dieser Parameter legt fest, welche Funktion beim Ubergang auf
diesen Speicherplatz ausgeflihrt werden soll.

Die Ausflhrung des Parameters ist nur im Rahmen einer laufen-
den Sequenz méglich, &hnlich wie der Parameter TSET.

Mit Senden des Parameters FSET wird die aktuelle FSET-Einstel-
lung festgelegt, so dass diese mit dem Befehl SM_STORE in der
entsprechenden Vorgabe abgespeichert wird.

Die Parameter zum Befehl FSET sind auch Bestandteil des
Befehls STORE.

Einstellbefehl
Syntax:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): CLR

FSET txt

Abfragebefehl
Syntax: FSET?
Beispiel Antwortstring: FSET NF

Parameterliste siehe folgende Spalte oben.
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Parameterliste

Para-  Inhalt | Bedeutung
meter
CLR leerer Speicherplatz, wird bei Ausflihrung ignoriert/iibersprungen
CLR im Datensatz der Stoppadresse einer Sequenz schaltet den
Ausgang nach Ablauf der Sequenz auf OFF
NF SEQUENCE-Werte USETISET,TSET ohne Zusatzfunktion (Schaltfunktion)
RU Spannungsrampe, Dauer TSET bzw. TDEF
RI Stromrampe, Dauer TSET bzw. TDEF
SOFF | schaltet zusétzlich SSET auf OFF
S_ON | schaltet zusétzlich SSET auf ON
AUOF | schaltet zusatzlich analog Input UEXT auf OFF
AUON | schaltet zusétzlich analog Input UEXT auf ON
AUSS | schaltet zusatzlich analog Input UEXT auf SSET-Steuerung
AIOF schaltet zusétzlich analog Input IEXT auf OFF
AION schaltet zusatzlich analog Input IEXT auf ON
ixt AISS  schaltet zusétzlich analog Input IEXT auf SSET-Steuerung

Rxx SEQUENCE-Kettung; USET/ISET/TSET werden ignoriert *;
neues Gerate-SETUP wird aus dem Setup-Speicher xx geladen,
siehe Befehl *RCL n;
I Damit gelten die in Rxx hinterlegten kompletten Einstellungen und Parameter.
Weitere Kettungen sind méglich, jedoch kein automatischer Riick-
sprung beim Erreichen der Stoppadresse;
Wertebereich: RO1 ... R12/15
Hinweis: Ist in der aufgerufenen SETUP-Einstellung eine PSET-
Funktion aktiv, erfolgt ein Abbruch der SEQUENCE-Funktion.

Sxx Aufruf Sub-SEQUENCE; USET/ISET/TSET-Einstellung wird ignoriert *;
| Es werden nur die Parameter START_STOP, REPETITION und TDEF
aus dem SETUP xx-Speicher verwendet.

Automatische Riickkehr in die Hauptsequenz, wenn die Stopp-Adresse der
Sub-SEQUENCE-Ende nach Ablauf der Wiederholrate erreicht ist.

Wurde fir die Sub-SEQUENCE kontinuierlicher Ablauf gewéhlt, er-
folgt kein Riicksprung.

Maximale Schachtelungstiefe: 1, Wertebereich: SO1 ... S12/15

* Ausnahme: Ist die Speicheradresse gleichzeitig die Stopp-Adresse der Sequenz,
werden bei Ablauf oder Abbruch die Parameterwerte fir USET und ISET abschlie-
Bend als Einstellwerte verwendet.

GTL — GO-TO-LOCAL-Funktion (ab Firmware-Version 005)
Y\ ESC/LOCAL im Zustand, remote”

Funktion

Die ,GTL"-Anweisung bewirkt die Rlickgabe der Geratekontrolle
an die Frontplatten-Bedienung vergleichbar mit der Betatigung
der [LOCAL]-Taste.

Der Befehl sollte bei seriellen Schnittstellen (RS232 bzw. USB)
nicht mit einem Abfragebefehl verkettet werden, da in diesem Fall
— bei der Ausgabe der Abfragedaten — der Remote-Zustand wie-
derhergestellt wird.

Die Verarbeitung dieser Anweisung erfolgt u. a. fur alle Rechner-
schnittstellen als Geratenachricht.

Einstellbefehl

Syntax: GTL

IFC — IEC-Bus-Interface riicksetzen (Interface Clear)
W —

Funktion

Durch das IEC-Bus-Schnittstellen-Kommando IFC (INTERFACE
CLEAR) wird das IEC-Bus-Interface des Gerates neu initialisiert
und in den normgemaBen Grundzustand gesetzt.

Adressierungszustand nicht adressiert
Ein- und Ausgabepuffer unverandert
Bedienungsruf SRQ unverandert
Statusbyte-Register STB unverandert
Ereignisregister ESR, ERA, ERB, ERC unverandert

Freigaberegister ESE, ERAE, ERBE, ERCE, SRE, PRE unverandert

eingestellte und gespeicherte Parameter unverandert
Einstellbefehl
Syntax: 1FC
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IL_H, IL_H? — oberer Grenzwert fiir Stromeinstellung
N\ Menil

Funktion

IL_H definiert die obere Einstellgrenze (Softlimit) fur den Stromsoll-
wert Iset.

Damit kann verhindert werden, dass der Ausgangsstrom verse-
hentlich Gber einen bestimmten Wert hinaus eingestellt wird.

Der Befehl IL_H entspricht dem Befehl ILIM der Konstanter-Serie
SSP6XN als oberer Grenzwert.

Far 1L_H kann somit auch ILIM benutzt werden.

Bei der Abfrage 1LIM? wird mit IL_H +XXX.XXX geantwortet.
Werte auBerhalb des Wertebereichs (Iset < w < Inenn) werden
nicht akzeptiert, generieren eine Fehlermeldung und setzen ein
Errorbit im Eventregister ERC.2.

Inenn ist der geratespezifische maximale Nennstrom.

Die eingegebenen Zahlenwerte werden auf die geratespezifische
Aufldsung gerundet.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): w = Inenn

ILHw
Iset <w < Inenn

Abfragebefehl
Syntax: IL_H?
Beispiel Antwortstring: TL_H +XXX.XXX

Bemerkungen

Die IL_H-Funktion ist nicht wirksam fur die Einstellung des Aus-
gangsstroms per Steuersignal lext Uber die analoge Schnittstelle.

IL_L, IL_L? — unterer Grenzwert fiir Stromeinstellung
X\ Menii

Funktion

IL_L definiert die untere Einstellgrenze (Softlimit) fir den Stromsoll-
wert Iset.

Damit kann verhindert werden, dass der Ausgangsstrom verse-
hentlich unter einen bestimmten Wert eingestellt wird.

Werte auBerhalb des Wertebereichs (0 < w < Iset) werden nicht
akzeptiert, generieren eine Fehlermeldung und setzen ein Errorbit
im Eventregister ERC.2.

Inenn ist der geratespezifische maximale Nennstrom.

Die eingegebenen Zahlenwerte werden auf die geratespezifische
Auflésung gerundet.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): w = 0

ILLw
0<w<lset

Abfragebefehl
Syntax: IL L?
Beispiel Antwortstring: TL_L +XXX. XXX

Bemerkungen

Die IL_L-Funktion ist nicht wirksam fur die Einstellung des Aus-
gangsstroms per Steuersignal lext Uber die analoge Schnittstelle.
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IMAX? — maximaler aufgetretener Strommesswert
I\ Menii

Funktion

Die IMAX-Funktion liefert den Maximalwert des Ausgangsstro-
mes, der wahrend MINMAX ON mit der lout-Messfunktion
gemessen und im Extremwertspeicher abgelegt wurde.

Hat wahrend MINMAX ON der Strommesswert die Messbe-
reichsgrenze mindestens einmal Uberschritten, wird fur IMAX im
Display ,+OL"“ angezeigt bzw. im Datenstring ,,+999999.“ einge-
tragen.

Mit MINMAX RST kann der Extremwertspeicher (fUr alle 4 Para-
meter gemeinsam) wieder auf die aktuellen Messwerte zurlickge-
setzt werden.

Abfragebefehl
Syntax: IMAX?
Beispiel Antwortstring: IMAX +XXX . XXX

IMIN? — minimaler aufgetretener Strommesswert
A\ Menil

Funktion

Die IMIN-Funktion liefert den Minimalwert des Ausgangsstromes,
der wahrend MINMAX ON mit der IOUT-Messfunktion gemessen
und im Extremwertspeicher abgelegt wurde.

Hat wahrend MINMAX ON der Strommesswert die Messbereichs-
grenze mindestens einmal unterschritten, wird fir IMIN im Display
“~OL" angezeigt bzw. im Datenstring “—999999.” eingetragen. Mit
MINMAX RST kann der Extremwertspeicher (fUr alle 4 Parameter
gemeinsam) wieder auf die aktuellen Messwerte zurlickgesetzt
werden.

Abfragebefehl
Syntax: IMIN?
Beispiel Antwortstring: IMIN +XXX . XXX

I0UT? — Abfrage des aktuellen Strommesswertes
X\ SELECTB

Funktion

Die IOUT?-Funktion liefert den aktuellen Messwert des Ausgangs-
stromes.

TYP Strommessbereich Aufldsung
Nennstrom min. max.

[A] [A]
60A —032.766 +098.300A 2mA
120A —065.532 +196.600 A 4 mA
180 A —098.298 +294.900A 6 mA

Die Bereichsendwerte kdnnen sich nach Abgleich geringfligig
andern |

Eine Unter- oder Uberschreitung des Messbereiches wird mit
-+/—OL" angezeigt bzw. im Datenstring mit ,+/-999999" eingetra-
gen.

Abfragebefehl
Syntax: 10UT?
Beispiel Antwortstring: 10UT +XXX . XXX
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ISET, ISET? — Stromsollwert
N\ SELECT B oder Drehgeber Iset

Funktion

Mit ISET wird der Sollwert des Ausgangsstromes eingestellt.
ISET? liefert den aktuell eingestellten Stromsollwert zurlick.
Werte auBerhalb des Wertebereichs (0 < IL_L <w < IL_H < Inenn)
werden nicht akzeptiert, generieren eine Fehlermeldung und set-
zen ein Errorbit im Eventregister ERC.2.

Die eingegebenen Zahlenwerte werden auf die geratespezifische
Auflésung gerundet.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): w = 0

ISET w
O<IL_L<w<IL_H<Inenn

Abfragebefehl
Syntax: ISET?
Beispiel Antwortstring: ISET +XXX. XXX

Geréatetyp Einstellbereich Einstellauflésung
Nennstrom min. max. remote manuell
[A] [A] [Al [A] [A]
60 0.000 60.000 0.001 0.001
120 0.000 120.000 0.002 0.002/0.010
180 0.000 180.00 | 0.003125 0.003125/0.0125

MEASURE, MEASURE? — Messfunktion (z. Zt. nicht realisiert)
N\ Menii

MEAS_LPF, MEAS_LPF? - Tiefpassfilter fiir Messwerterfassung
W Menii

Funktion
Zur Bewertung des Messsignals kann zwischen vier Zeitkonstan-

ten ausgewahlt werden. Die Auswahl gilt fir die beiden Messgré-
Ben Spannung und Strom gleichermaBen.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): n =3

MEAS_LPF n
n=1,234

Abfragebefehl
Syntax: MEAS_LPF?
Beispiel Antwortstring: MEAS_LPF n

Parameterliste

Para- | Inhalt

meter

Bedeutung:
Zeitkonstante

1ms
10ms
50 ms
400 ms

Slw N =
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MINMAX, MINMAX? — Extremwertspeicher fiir U- und I-Messwerte
Y\ Menii

Funktion

Die MINMAX-Funktion ermoglicht es, Minimal- und Maximalwerte
der Spannungs- und Strommessung zu speichern. Die gespei-
cherten Werte UMIN, UMAX, IMIN, IMAX kénnen dann im Display
angezeigt oder Uber die Rechnerschnittstellen abgefragt werden.
Die Einstellung ,MINMAX ON* ist auch Voraussetzung fuir die

» loleranzbandfunktion®

(Einstellbefehl Ul_C_SET wl,w2,w3,w4 fir die Vergleichswerte).

Einstellbefehl
Syntax:
Parameter txt:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): OFF

MINMAX txt
OFF/ON/RST

Abfragebefehl
Syntax: MINMAX?
Beispiel Antwortstring: MINMAX OFF

Parameterliste

xt Beschreibung

OFF Extremwertspeicherung abgeschaltet.
Gespeicherte Werte bleiben unveréndert.

ON Extremwertspeicherung eingeschaltet.
Enable Toleranzbandfunktion fur CRB.0/1, ERC.0/1.
Bei entsprechener Konfiguration der SIG-Ausgénge kann ein Schaltsignal
an der analogen Schnittstelle erzeugt werden.

RST Inhalte der Extremwertspeicher werden riickgesetzt, d.h. durch den aktu-
ellen Messwert des entsprechenden Parameters ersetzt:
Umin = Uout
Umax = Uout
Imin = lout
Imax = lout

MODE? — Aktuelle Regelart des Leistungsausgangs
X\ LED

Funktion

Auf den Abfragebefehl MODE? hin meldet das Gerat die aktuelle
Betriebsart (Regelart) des Ausgangs.

Abfragebefehl
Syntax: MODE?
Beispiel Antwortstring: MODE CV

Parameterliste

Para-  Inhalt | Bedeutung LED -3\
meter

OFF  Ausgang deaktiviert —

cv Konstantspannungsbetrieb CV + OUTPUT
it cC Konstantstrombetrieb CC + OUTPUT

CP Konstantleistungsbetrieb PLim + OUTPUT

Uberlast (Leistungsbegrenzung)
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0CP, 0CP? — Uberstromschutz
X\ Menii, LED

Funktion

Die OCP-Funktion (Over Current Protection) bestimmt das Verhal-
ten des Leistungsausgangs, wenn der Laststrom den eingestell-
ten Wert OCSET erreicht.

Die OCP-Funktion arbeitet zusatzlich zur Stromregelung, deren
Set-Wert mit ISET oder Uber den analogen Steuereingang vorge-
geben ist.

Die OCP-Funktion dient dazu, angeschlossene Verbraucher vor
dauerhaftem Uberstrom zu schitzen, wobei aber kurzzeitig ein
hoherer Strom benétigt wird. Diese Funktion bietet auch die Mog-
lichkeit in einem derartigen Fall eine andere Geratekonfiguration zu
aktivieren.

Der Laststrom wird von einem eigenstandigen Komparator mit
dem OCSET-Wert, der Uber einen eigenen D/A-Wandler generiert
wird, verglichen und ausgewertet.

Die Reaktion erfolgt gemaB nachfolgender Tabelle.

Die Aktivierung der OCP Funktion wird auf der Frontplatte mit der
LED ,OCP ON* angezeigt. Hat OCP abgeschaltet, so wird dies
zusétzlich mit der LED ,OCP* signalisiert.

Einstellbefehl
Syntax:
Parameter txt:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): OFF

OCP txt
OFF/ON/RO1 ... R12/15

Abfragebefehl
Syntax: OCP?
Beispiel Antwortstring: OCP OFF

Parameterliste

Para- | Inhalt

meter
OFF OCP-Funktion inaktiv

ON OCP-Funktion aktiviert:
Es erfolgt ein Abschalten des Ausgangs, falls der Ausgangsstrom
flir die Dauer von OC_DELAY den vorgegebenen Grenzwert OC_SET
erreicht oder tberschreitet.

Anstelle einer Abschaltung kann mit R01 ... R12/15 der Riickruf ei-
ner Gerétekonfiguration aus dem Setup-Speicher von 01 bis 12/15
aktiviert werden.

Bedeutung

txt

Rxx

OCSET, OCSET? — Uberstromschutz-Ansprechwert
X\ SELECT B, Menii

Funktion

Der fiir die OCP-Funktion benétigte Vergleichswert der Ansprech-
schwelle wird mit OCSET eingestellt.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): OCSETmax

OCSET w
OCSETmIn < w < OCSETmax

Geratetyp Einstellbereich Einstellauflosung
Nennstrom OCSETmin.| OCSETmax. remote | manuell
[A] [A] [A] [A] [A]
60 3.00 80.00 0.02 0.02
120 6.00 160.00 0.05 0.05
180 9.00 240.0 0.1 0.1
Abfragebefehl
Syntax: OCSET?

Beispiel Antwortstring: OCSET +080.000
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0C_DELAY, 0C_DELAY? — Uberstromschutz-Ansprechverzégerung
I\ Menii

Funktion

Der fUr die OCP-Funktion wird die gewtinschte Ansprechverzoge-
rung mit OC_DELAY eingestellt. Die Verzdgerungszeit wird in
Sekunden angegeben.

Sinkt der Ausgangsstrom vor Ablauf von OC_DELAY unter den
Wert OCSET, so wird die Abschaltsequenz unterbrochen und bei
erneutem Uberschreiten der Schwelle neu gestartet.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): O

OC_DELAY w
0<w<65.535

Abfragebefehl
Syntax: OC_DELAY?
Beispiel Antwortstring: OC_DELAY XX . XXX
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OUTPUT, OUTPUT? — Ein-/Ausschalten des Leistungsausgangs
X\ OUTPUT / LED

Funktion

Die OUTPUT-Funktion ermdglicht das Ein- und Ausschalten des
Leistungsausgangs.

Einschaltvorgang: OUTPUT ON:

Zum Ubergang aus dem ,hochohmigen® Zustand wird fiir die
Dauer von ca. 2 ms bei aktiviertem Ausgang fir Strom und Span-
nung zunachst der Wert ,,0“ vorgegeben. Danach erfolgt die Ein-
stellung auf die vorgegebenen Spannungs- und Stromsollwerte.
Abschaltvorgang: OUTPUT OFF:

Mit OUTPUT OFF wird der Leistungsausgang deaktiviert und
hochohmig geschaltet. Dabei muss unterschieden werden, ob die
interne dynamische Senke ein- oder ausgeschaltet ist (Einstellbe-
fehl SINK on / SINK OFF).

Die Ausgangsanschlisse sind hierbei jedoch nicht galvanisch frei
geschaltet.

OUTPUT OFF bei SINK ON

Die Sollwerte fur Spannung und Strom werden auf 0 V.und 0 A
eingestellt. Fir ca. 300 ms wird die Senke aktiviert. Diese kann
die Ausgangskondensatoren, soweit moglich, entladen. Danach
wird die Senke wieder abgeschaltet, so dass der Ausgang hoch-
ohmig wird.

OUTPUT OFF bei SINK OFF

Die Sollwerte fur Spannung und Strom werden auf 0 V.und 0 A
eingestellt. Der Leistungsausgang wird deaktiviert, so dass dieser
hochohmig wird.

Die Ausgangskondensatoren werden nur durch die angeschlos-
sene Last entladen. Die Ausgangsspannung baut sich dement-
sprechend ab.

Einstellbefehl
Syntax:
Parameter txt:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): OFF

OUTPUT txt
OFF/ON

Abfragebefehl
Syntax: OUTPUT?
Beispiel Antwortstring: OUTPUT ~ ON

Parameterliste

Para- | Inhalt | Bedeutung
meter
OFF | Abschalten des Ausgangs
ot LED OUTPUT aus, LEDs Regelart sind aus
ON Einschalten des Ausgangs
LED OUTPUT leuchtet, LED Regelart leuchtet
Bemerkungen

Ist der Ausgang in der Betriebsart ,T_MODE OUT" durch ein Trig-
gersignal ausgeschaltet, also im Zustand OFF, so hat dieses Sig-
nal die héhere Prioritét.

Ein Befehl OUTPUT ON wird nicht ausgeflhrt, Bit 4 im Ereignisre-
gister B (OUTE) wird gesetzt.

Bei manueller Bedienung wird zusétzlich der Warnhinweis ,Err
073 kurzzeitig am Display angezeigt.

Weitere Funktionen, die ggf. den Schaltzustand des Ausgangs
beeinflussen, sind:

— OTP, Ubertemperaturschutz

- OVPR, Uberspannungssohutz

— OCP bei eingestelltem ,OCP ON*
— SEQUENCE-Funktion

— T_MODE-Funktion

- POWER_ON

- *RCL

GMC-I Messtechnik GmbH

OVP, OVP? - Uberspannungsschutz
W\ Menii, LEDs

Funktion Formulierung bearbeiten

Die OVP-Funktion (Over Voltage Protection) bestimmt das Verhal-
ten des Leistungsausgangs, wenn die Ausgangsspannung den
eingestellten Wert OVSET erreicht oder Uberschreitet.

Die OVP-Funktion ist eine Ubergeordnete Schutzfunktion unab-
hangig von den Spannungs- und Stromreglern.

Die OVP-Funktion dient dazu, angeschlossene Verbraucher vor
dauerhafter Uberspannung zu schitzen, wobei aber kurzzeitig
eine hdhere Spannung bendtigt wird. Diese Funktion bietet auch
die Mdglichkeit in einem derartigen Fall eine andere Geratekonfi-
guration zu aktivieren.

Die Ausgangsspannung wird von einem eigenstandigen Kompa-
rator mit dem OVSET-Wert vom OVP-DAC verglichen.

Die Reaktion erfolgt gemaB nachfolgender Tabelle, die Ausfiih-
rung kann zeitlich mit OV_DELAY verzogert werden.

Fur OV_DELAY = 0 besteht eine direkte hardwareverknlpfte
Abschaltung des Leistungsausgangs durch den OVP-Kompara-
tor.

Die Aktivierung der OVP-Funktion wird auf der Frontplatte mit der
LED ,OVP ON* angezeigt.

Hat OVP abgeschaltet, so wird dies zusatzlich mit der LED ,OVP*
signalisiert.

Einstellbefehl
Syntax:
Parameter txt:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): ON

OVP txt
OFF/ON/RO1 ... R12/15

Abfragebefehl
Syntax: OVP?
Beispiel Antwortstring: OVP OFF

Parameterliste

Para- | Inhalt

meter

Bedeutung

OFF OVP-Funktion inaktiv:

ON OVP-Funktion aktiviert:
Es erfolgt ein Abschalten des Ausgangs, falls die Ausgangs-
spannung flr die Dauer von OV_DELAY den vorgegebenen
Grenzwert OV_SET erreicht oder (iberschreitet.

Anstelle einer Abschaltung kann mit R01 ... R12/15 der Riick-
ruf einer Geratekonfiguration aus dem Setup-Speicher von 01
bis 12/15 aktiviert werden.

xt

Rxx

OV_DELAY, OV_DELAY? - Uberspannungsschutz-Ansprechverzogerung
X\ Menii

Funktion

Der flr die OVP-Funktion wird die gewlinschte Ansprechverzoge-
rung mit OV_DELAY eingestellt. Die Verzdgerungszeit wird in
Sekunden angegeben.

Sinkt die Ausgangsspannung vor Ablauf von OV_DELAY unter
den Wert OVSET, so wird die Abschaltsequenz unterbrochen und
bei erneutem Uberschreiten der Schwelle neu gestartet.

Fur die Einstellung OV_DELAY = 0 schaltet der OVP-Komparator
unmittelbar auch den Leistungsausgang ab.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): O

OV_DELAY w
0<w<65.535

Abfragebefehl
Syntax: OV_DELAY?
Beispiel Antwortstring: OV_DELAY XX.XXX
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OVSET, OVSET? — Uberspannungsschutz-Ansprechwert
X\ SELECT A und Menii

Funktion

Der fUr die OVP-Funktion benétigte Vergleichswert der Ansprech-
schwelle wird mit OVSET eingestellt.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): OVSETmax

OVSET w
OVSETmin < w < OVSETmax

Abfragebefehl
Syntax: OVSET?
Beispiel Antwortstring: OVSET +080.000

Parameterliste
Einstellbereich

Parameter fiir Einstellauflésung

Gerétetyp
Nennspan- OVSETmin. OVSETmax. remote manuell 1\
nung [V] v [ v v
w 60 3.00 80.00 0.02 0.02
Bemerkungen

Das Ansprechen des Uberspannungsschutzes kann u. a. verur-
sacht werden durch:

— Einstellung von USET > OVSET (per manueller Bedienung,
Programmierbefehl, Speicherrlckruf, Sequenz-Ablauf, Uset-
Steuersignal an der analogen Schnittstelle),

— verpolt angeschlossene Fuhlerleitungen

— Unterbrechen der Lastleitung bei FUhlerbetrieb

— Ruckwirkungen vom angeschlossenen Verbraucher,
— parallelgeschaltete Spannungsquellen,

— dynamische Uberschwinger der Ausgangsspannung,
— Fehlfunktion oder Defekt des Gerates.

POUT? - Abfrage der aktuellen Ausgangsleistung
X\ SELECT B und Menii

Funktion

Die POUT?-Funktion liefert die aktuelle Ausgangsleistung als Pro-
dukt von Ausgangsspannung und Ausgangsstrom zurtck.

Abfragebefehl
Syntax: POUT?
Beispiel Antwortstring: POUT +XXXXX. X

Messbereich: Da die UOUT- und IOUT-Messfunktionen benutzt
werden, gelten auch die entsprechenden Messbereichsgrenzen.
Falls eine (oder beide) MessgroBRen UOUT bzw. IOUT die Messbe-
reichsgrenzen unter-/Uberschreiten, wird fir das Produkt POUT =
UOUT x IOUT im Display ,—OL “ oder ,OL “ angezeigt bzw. im
Datenstring mit ,+/-999999“ eingetragen.
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POWER_ON, POWER_ON? - Einschaltverhalten bei Netz EIN
W\ Menii

Funktion

Die POWER_ON-Funktion bestimmt den Zustand der Geréateein-
stellungen nach dem Netz-Einschalten.

Einstellbefehl
Syntax:
Parameter txt:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): RST

POWER_ON txt
RST/SBY/RCL/RO1 ... R12/15

Abfragebefehl
Syntax: POWER_ON?
Beispiel Antwortstring: POWER_ON RST

Parameterliste

Para- | Inhalt | Bedeutung
meter
RST | RESET:
Gerét geht in die definierte Grundeinstellung
— Default Einstellung
SBY | STANDBY:
Geréteeinstellungen wie vor dem Netz-Abschalten, jedoch bleibt der
it Leistungsausgang inaktiv (OUTPUT OFF)
RCL | RECALL:
Geréteeinstellungen wie vor dem Netz-Abschalten Leistungsaus-
gang bleibt wie im vorhergehenden Zustand
Rxx Riickruf einer unter XX im Setup-Speicher abgelegten Geréteeinstellung
PSET, PSET?

X\ SELECT A

Funktion

Die PSET-Funktion') wird durch Vorgabe eines PSET-Parameter-
wertes < Pnenn aktiviert.

Die PSET-Betrigbsart wird durch die aktive grine ,CP-LED*") sig-
nalisiert, die Abfrage ,MODE?" fUhrt zur Antwort ,MODE CP*.
(Die Zustands- und Ereignisregisterabfragen ,CRA?" und ,ERA?“
liefern unverandert den Regelzustand des Leistungsteils und sind
entsprechend zu interpretieren.)

Unter Verwendung der Messfunktionen werden fUr die vorgege-
bene Last temporar Einstellwerte fir Spannung und Strom
berechnet und an die DA-Wandler ausgegeben. Der ,digitale
Regelbereich” wird dabei durch die Einstellungen USET und ISET
begrenzt. Lasst sich der Sollwert PSET fUr die angeschlossene
Last nicht erreichen, so wird dies zuséatzlich durch die LED ,CV*
oder ,CC" angezeigt.

Achtung!

Die Aktivierung von PSET schaltet automatisch die analo-
gen Steuereingange Uext und lext ab, d. h. entspre-
chend ,ANALOG_IN OFF, OFF“. Die PSET-Funktion lasst
sich nicht mit der SEQUENCE-Funktion kombinieren!

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:

PSET w

0 <w < Pnenn

w = Pnenn (keine Leistungsregelung)
Defaulteinstellung

bzw. nach RESET (*RST): w = Pnenn 2

Abfragebefehl
Syntax: PSET?
PSET +XXXXX.X

Beispiel Antwortstring: PSET +01499.9

R ,Leistungsregelung®, verfligbar ab Firmware-Version 004

2) Nach ,*RST* kann mit dem Abfragebefehl PSET? die maximal mdgliche Aus-
gangsleistung des Gerétes abgefragt werden. Je nach Betrieb des Gerédtes am
115 Vac oder 230 Vac Netz liefert die Abfrage Pnenn/2 oder Pnenn.
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REPETITION, REPETITON? — Wiederholrate der SEQUENCE-Funktion
™ Menii

Funktion

Der Parameter REPETITION bestimmt die Anzahl der wiederho-
lungen einer Sequenz, die zwischen der aktuellen START- und
STOP-Adresse definiert ist.

i ist ein optionaler Parameter, der den Setup-Speicher 1 ... 12/15
adressiert, in den der REPETITION-Wert geschrieben bzw. aus
dem er gelesen werden soll.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): O

REPETITION n(, i)
0<n<255

Abfragebefehl
Syntax: REPETITION? (i)
Beispiel Antwortstring: REPETITION n

Parameterliste

Para- | Inhalt Bedeutung
meter
0 bedeutet standige Wiederholung
1 bis 255 Anzahl der Sequenzwiederholungen

RLOAD? - Lastwiderstand
™\ Menii

Funktion

Die RLOAD-Funktion liefert den Wert des aktuellen Lastwiderstan-

des als Quotient von Ausgangsspannung und Ausgangsstrom
zurlck.

Abfragebefehl
Syntax: RLOAD?
Beispiel Antwortstring: RLOAD +XXX . XXX

Messbereich: Da die UOUT- und IOUT-Messfunktionen benutzt
werden, gelten auch die entsprechenden Messbereichsgrenzen.
Falls der Ausgang inaktiv (OQUTPUT OFF) ist, eine (oder beide)
MessgroBen UOUT bzw. IOUT die Messbereichsgrenzen Uber-/
unterschreiten oder der Rechenwert im Zahlenformat , 0K XXX
nicht darstellbar ist, wird fir den Quotienten RLOAD = UOUT /
IOUT im Display ,OL“ angezeigt bzw. im Datenstring ,999999."
eingetragen.

SEQUENCE, SEQUENCE? — Automatischer sequentieller Riickruf
ahgespeicherter Einstellwerte, SEQUENCE-Status Abfrage
N\ Meni

Funktion

Die SEQUENCE-Funktion gestattet das Generieren von Span-
nungs- und Stromprofilen mit zeitlichem Ablauf z. B. zum Erzeu-
gen von Testsignalen.

Dazu werden die bendtigten Einstellwerte und Parameter im vor-
gesehenen Speicher hinterlegt.

Das Abspeichern erfolgt mit den Befehlen SM_STORE ADR bzw.
STORE ADR,USET, ISET,TSET,FSET. Fur die Funktion ste-
hen 1536/1700 Speicherplatze zur Verflgung. Fir die Verweilzeit
TSET = 0 wird eine Ubergeordnete TDEF wirksam.

Die nachfolgenden Steueranweisungen bestimmen den Ablauf
der Sequenz. Diese wird definiert durch die START- und STOP-
Adressen (START_STOP xxxx ,xxxX), der Wiederholrate
REPETITION (REPETITION n).
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Hinweis: Die Sequenzsteuerung (GO/STOP bzw. START/STEP)
kann bei entsprechender Konfiguration auch Uber die Triggerein-
gange (analoge Schnittstelle) erfolgen.

Die SEQUENCE-Funktion I8sst sich nicht mit der PSET-Funktion
kombinieren!

Einstellbefehl (SEQUENCE Steuerbefehl)
Syntax: SEQUENCE txt

Steuerparameter-Liste

Falls ein adressierter Speicherplatz leer ist (kein ausflhrbarer
Inhalt) wird zum n&chsthdheren ausflhrbaren Speicherplatz
gewechselt.

Para- | Inhalt

meter

Bedeutung

OFF  Sprung zur Stoppadresse und beenden des Sequence-Ablaufs oder
der Einzelschrittsteuerung; gleichbedeutend mit Stop.
Ist der Inhalt leer (CLR), wird der Leistungsausgang geschaltet
(OUTPUT OFF).

GO SEQUENCE-Ablauf starten ab Startadresse

HOLD | Pause, Anhalten des Sequenceablaufs auf aktuellem Speicherplatz

CONT | Automatischen Ablauf fortsetzen mit ndchstem ausflihrbaren Spei-

2) cherplatz

%TRT Sprung zur Startadresse und ausfiihren der dort hinterlegten Infor-
mation.

Leistungsausgang Output wird aktiv geschaltet,

Einzelschrittsteuerung ist moglich.

STEP | Ausfiihren des néchsten giltigen Speicherplatzes.

12 Bei Einzelschrittsteuerung wird der Parameter
L,REPETITION" ignoriert; d. h. z. B. eine Subsequenz wird ggf. nur
einmal durchlaufen.

der Parameter ,REPETITION* wird ignoriert, Subsequenzen werden
(ibersprungen, Rampenfunktionen werden wie ,NF* ausgefihrt

xt

BSTP
1)

Sprung zur Stoppadresse und beenden des Sequence-Ablaufs oder
der Einzelschrittsteuerung.

Ist der Inhalt leer (CLR), wird der Leistungsausgang geschaltet
(OUTPUT OFF).

ESC | SEQUENCE wird ohne Sprung auf den Endwert mit der augenblickli-
chen Einstellung beendet.

STOP
1)

Einzelschrittsteuerung (Remote / manuell)

mit der Einstellung ,RCL" als T_MODE-Parameter kann
durch ein externes Signal am entsprechenden Triggerein-
gang der analogen Schnittstelle der Step-Impuls vorgege-
ben werden.

STEP

o
T

BACKSTEP

n

FUr diese Befehle kann eine Speicheradresse als zu-

satzlicher optionaler Parameter angegeben werden,

ab dem die Sequence-Ausflhrung startet oder fortgesetzt wird.
Beispiel:

SEQUENCE CONT,n mit Startadresse < n < Stoppadresse.

Abfragebefehl (SEQUENCE Status)
Syntax: SEQUENCE?
Beispiel Antwortstring: SEQUENCE txt,nl1,n2,n3

Abfrageparameter-Liste

Para- | Inhalt Bedeutung — Sequence Status
meter
xt RDY Gerdt im Grundzustand,
Sequence Ablauf beendet
HALT Sequence Ablauf angehalten
RUN Sequence Ablauf aktiv
ni 000 Ablauf befindet sich in der Hauptsequenz

001 ...012/015 | Ablauf befindet sich in einer Subsequence, definiert im

benannten Setup-Speicherplatz 1 bis 12/15

n2 001 ... 255 verbleibende Wiederholrate,
999 kontinuierlicher Ablauf

n3 0001 ...1536/ | aktuell ausgefiihrte Speicherplatzadresse
1700
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SIG123, SIG123? — Signalausgénge der analogen Schnittstelle
I\ Meni

Funktion

An der analogen Schnittstelle werden zwei potenzialfreie (Aus-
gange SIG 1 und SIG 2) und ein auf AGND 2-bezogener Signal-
ausgang (SIG 3) angeboten. Damit kédnnen in der Anwendung
Steuervorgange ausgeldst werden.

Diesen Signalen kénnen unterschiedliche Geratefunktionen und
-zustande zugewiesen werden.

Einstellbefehl
Syntax:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): OFF

S1G123 txtl,txt2,txt3

Abfragebefehl
Syntax: S1G1237?
Beispiel Antwortstring: S1G123 txtl,txt2,txt3

Parameterliste

Para-  Inhalt | Bedeutung Pegel
meter — Zuweisung
OFF SIG n: direkt aus | passiv high
ON SIG n: direkt ein | aktiv low
out OUTPUT ON passiv high
OUTPUT OFF aktiv low
MODE | OFF oder CV passiv high
CC oder OL aktiv low
SEQ READY/HALT passiv high
RUN aktiv low
ttn  SSET | OFF passiv high
ON aktiv low
ULO " Uppgs = W1 passiv high
Umess < W1 aktiv low
UHY  Upegs SW2 passiv high
Umess > W2 aktiv low
L0 Ipess = W3 passiv high
Imess < W3 aktiv low
LHD s < WA passiv high
Imess > W aktiv low

) Die Signalausgénge kénnen mit der Vergleichsfunktion logisch verknUpft werden.

Die Vergleichswerte werden mit den Parametern w1, w2, w3, w4 aus dem Befehl
UI_C_SET definiert. Die aktuellen Spannungs- und Strommesswerte werden mit
diesen Parametern verglichen und bewertet.

Para- Bedeutung im Befehl UI_C_SET
meter

wi unterer Vergleichswert Spannung
w2 oberer Vergleichswert Spannung
w3 unterer Vergleichswert Strom
w4 oberer Vergleichswert Strom

SINK, SINK? — Senkenfunktion EIN/AUS
™\ Menii

Funktion

Die Gerate besitzen zur Verbesserung der dynamischen Eigen-
schaften eine Senkenfunktion, die wahlweise zu- oder abgeschal-
tet werden kann. Nach einem OUTPUT OFF wird eine aktivierte
Senke nach einer definierten Zeit (300 ms) abgeschaltet.

Einstellbefehl
Syntax:
Parameter txt:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): ON

SINK txt
OFF/ON

Abfragebefehl
Syntax: SINK?
Beispiel Antwortstring: SINK txt
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SM_LOAD - Sequenzspeicherplatz abrufen
W\ Menii

Funktion

Mit dem SM_LOAD-Befehl kann aus dem Sequenzspeicher der
Inhalt eines Speicherplatzes gezielt aufgerufen werden. Bei die-
sem Vorgang werden die vier Parameter USET, ISET, TSET und
FSET in die aktuelle Geréateeinstellung dbernommen. USET und
ISET werden bei OUTPUT ON an den Leistungsausgang gege-
ben.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:

SM_LOAD n
1<n<1536/1700

SM_STORE - Sequenzspeicherplatz beschreiben
W\ Menii

Funktion

Mit dem SM_STORE-Befehl kénnen aus der aktuellen Einstellung
des Gerates der Inhalt der vier Parameter USET, ISET, TSET und
FSET in den spezifizierten Speicherplatz geschrieben werden.
Mit dem Befehl SM_STORE 0 kann der Speicherbereich zwi-
schen der Start- und Stop-Adresse geldscht werden.

Diese Speicherplatze sind danach in dem Zustand ,leer (CLR)".

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:

SM_STORE n
1<n<1536/1700
Sonderfall n = 0 (Bereich léschen)

SSET, SSET? — Anweisung fiir eine zugewiesene Schaltfunktion
(Signalpegel Schaltfunktion)
T\ Menii, Taste SSET

Funktion

Der Schaltzustand des SSET kann Uber den SSET-Einstellbefehl
oder durch den entsprechenden FSET-Parameter (S_ON/SOFF)
der SEQUENCE-Funktion gesteuert werden. Die SSET-Schalt-
funktion kann dann ihrerseits mit analogen Schnittstellenfunktio-
nen verknlpft werden, zum Schalten der Signalausgénge SIGx
(Befehl SIG123) und/oder zum Steuern der analogen Eingange
Uext, lext, (Befehl ANALOG_IN).

Einstellbefehl
Syntax:
Parameter txt:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): OFF

SSET txt
OFF/ON

Abfragebefehl
Syntax: SSET?
Beispiel Antwortstring: SSET txt
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START_STOP, START_STOP? — Start- und Stopp-Speicherplatz-
adresse fiir die SEQUENCE-Funktion
W Menii

Funktion

Mit dem Befehl START_STOP werden Anfangs- und Endadresse
einer auszuflhrenden Sequenzfunktion definiert. Die STOP-
Adresse muss groBer oder gleich der START-Adresse sein.

i ist ein optionaler Parameter, der den Setup-Speicher 1 ... 12/15
adressiert, in den die START_STOP-Werte geschrieben bzw. aus
dem sie gelesen werden sollen.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): 1,1

START_STOP n1,n2(,i)
1 <n1<n2<1536/1700

Abfragebefehl
Syntax: START_STOP? (i)
Beispiel Antwortstring: START_STOP nl1,n2

STORE, STORE? - Direkte Ubernahme der Parameter in den Speicher
I\ (Menii - in sequentieller Eingabefolge)

Funktion

Der Befehl dient zur direkten Beschreibung eines Speicherplatzes
mit den Parametern USET, ISET, TSET, FSET fir die Erstellung
von Sequenzen. Bei der Eingabe Uber das EDIT-MenU sind diese
Parameter nacheinander einzugeben.

Einstellbefehl

Syntax: STORE n,wl,w2,w3,txt
Parameterliste
Para- | Inhalt Formate/
meter Bedeutung
n 1 bis 1536/1700 Speicherplatzadresse
wi 0< w1 <Unenn +nnn.nnn [V] Spannungssollwert USET
w2 0<w2<Inenn +nnn.nnn [A] Stromsollwert ISET

w3 0 w3 = 0: TSET fuhrt TDEF aus
0 [s] <w3 <65.535[9] nn.nnn [s] Verweilzeit TSET

txt Inhalt aus Tabelle fir FSET | Funktion FSET
Dieser Parameter ist identisch mit den Einstell-
maglichkeiten fir den Befehl FSET.

Abfragebefehl

Syntax: STORE?

Syntax: STORE? n

Syntax: STORE? nl1,n2
Syntax: STORE? nl1,n2,tab

Pro Speicherplatz wird der komplette Parametersatz zurlickgelie-
fert: STORE n,wl,w2,w3,txt

Parameterliste

Je nach gewahltem Abfragebefehl kdnnen nachfolgende Antwor-
ten erhalten werden:

Befehl Wertebereich Bedeutung — Antwort
Store? Abfrage des Inhalts eines Speicherbereichs zwischen
Start-und Stopp-Adresse der aktuellen Sequenz
Store? n n=1bis Abfrage des Inhalts des Speicherplatzes n
1536/1700
Store? n1,n2 ni, n2 Abfrage des Inhalts eines Speicherbereichs zwischen

=1 bis 1536/ den Adressen n1 und n2
1700 n2 > n1

Store? n1,n2,tab| n1, n2 Abfrage des Inhalts eines Speicherbereichs zwischen
=1 bis 1536/ | den Adressen n1 und n2,
1700 Trennzeichen zwischen den Ausgabeparametern:
n2 >ni Tabulatorzeichen (Hexcode 09h)
Dezimaltrennzeichen = Dezimalkomma (Hexcode 2Ch)
Zeilenumbruch (Hexcode 0Ah)
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TDEF, TDEF? — Default-Zeit fiir die SEQUENCE-Funktion
T\ Menii

Funktion

Der Einstellparameter TDEF definiert den Defaultwert der Verweil-
zeit fUr ein auszugebendes Spannungs-/Stromwertepaar.

TDEF gilt anstelle von TSET, wenn fur TSET kein spezifischer Wert
sondern O [s] abgespeichert wurde.

Hinweis: Die Verwendung von TDEF ist vorteilhaft, wenn innerhalb
einer definierten Sequenz eine (oder mehrere gleiche) Verweil-
zeit(en) auftritt (auftreten), deren Wert haufig geéndert werden soll.
i ist ein optionaler Parameter, der den Setup-Speicher 1 ... 12/15
adressiert, in den der TDEF-Wert geschrieben bzw. aus dem er
gelesen werden soll.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): 0.001

TDEF w(, i)
0.001 < w < 65.535 [s]

Abfragebefehl
Syntax: TDEF? (1)
Beispiel Antwortstring: TDEF w

TIMEDATE, TIMEDATE? — programmierbare System-Uhr (RTC)
X\ Menii

Funktion
Mit diesem Befehl kann im Gerét eine System-Uhrzeit und Datum

nach ISO 8601 eingegeben werden. Diese Datumsangabe wird
beim Gerateabgleich (Befehl ADJUST) tUbernommen.

Einstellbefehl
Syntax:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): bleibt unverandert

TIMEDATE yyyy-mm-ddThh:mm:ss

Abfragebefehl

Syntax: TIMEDATE?

Beispiel Antwortstring: TIMEDATE yyyy-mm-ddThh:mm:ss
TIMEDATE 2007-10-01T08:00:05

Das vorgegebene Format ist unbedingt einzuhalten:
yyyy: Jahr (2000 ...)

— Trennzeichen (,—")

mm: Monat (01 ... 12)

— Trennzeichen (,—")

dd: Tag (01 ... 31)

T: Trennzeichen (, T

hh:mm:ss Stunden:Minuten:Sekunden
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T_MODE, T_MODE? - Funktionswabhl fiir die Triggereingénge
A\ Menil

Funktion

An der analogen Schnittstelle werden zwei potenzialfreie Trigger-
eingange angeboten, deren Wirkung unabhéngig voneinander
definiert werden kann. Damit kénnen von der Anwendung im
Gerét Steuervorgange ausgelost werden.

Je nach Funktionswahl wirkt der Triggereingang pegel- oder flan-
kengesteuert.

Hinweis: Die detaillierte Beschreibung der Steuerpegel und Zeitan-
gaben sind im Kapitel ... ,Analoge Schnittstelle” beschrieben.

Einstellbefehl
Syntax:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): OFF

T MODE txtl,txt2

Abfragebefehl
Syntax: T MODE?
Beispiel Antwortstring: T MODE txtl,txt2

Parameterliste

Para-  Inhalt | Bedeutung pegel- LEDV
meter gesteuert.
OFF Funktion Triggereingang abgeschaltet X
OUT | Triggereingang wirkt auf OUTPUT: Ausgang X OUTPUT
ein/aus
SQS RECALL: Speicherrlckruf (Einzelschritt), SEQ STS
flankengesteuert mit Zeitabhangigkeit
(funktional wie SEQUENCE STEP)
SEQ SEQUENCE: Speicherriickruf sequenziell X SEQ STS
tn (funktional wie SEQUENCE GO)
LLO LOCAL LOCKED: Frontplattenverriegelung X LCL
LOCKED
MIN MINMAX: Extremwertspeicher fiir Mess- X
werte
ALX | Analog Input UEXT, IEXT X Uext ON
AlU Analog Input UEXT X Uext ON
All Analog Input [EXT X lext ON

1 mit dem gewahlten Triggereingang leuchten die zugeordnete LED TRGx bei Trig-
gerparameter ungleich OFF und aktivem Triggereingang

TSET, TSET? — speicherplatzspezifische Verweilzeit fiir die
SEQUENCE-Funktion
N\ Menil

Funktion

Der Einstellparameter TSET definiert fir eine Sequenz, die spei-
cherplatzspezifische Verweilzeit fUr ein auszugebendes Span-
nungs- und Stromwertepaar. Wird fur TSET kein spezifischer Wert
sondern O [s] vorgegeben, so wird TDEF als Defaultwert bei Aus-
fUhrung der SEQUENCE-Funktion verwendet.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): 0.000

TSET w
0.000 <w < 65.535 [g]

Abfragebefehl
Syntax: TSET?
Beispiel Antwortstring: TSET w

Bemerkungen

Werden Verweilzeiten > 65.535 s bendtigt, so kann dies dadurch
erreicht werden, indem gleiche Spannungs- und Stromeinstellun-
gen auf mehrere nachfolgende Speicherplatze gegeben werden.
Eine weitere Mdglichkeit dafir ist der Aufruf von Subsequenzen
mit entsprechender Wiederholrate.
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UI_C_SET, Ul_C_SET? - Vergleichswerte fiir Uout/lout Toleranzbandfunktion
W\ Menii

Achtung!

Beim Zuriickspeichern der Grundeinstellungen tber die Funktion
,Write to Device" im Reiter ,Notes" des Soft Front Panels werden
die abgespeicherten Parameter der Funktion ,Ul_C_SET*" durch die
der aktuellen Konfiguration Uberschrieben!

Funktion

Diese Funktion erlaubt das Einstellen von Vergleichswerten fur
Spannung und Strom, die mit den augenblicklichen Messwerten
laufend verglichen werden. Damit kann beispielsweise Uberpruft
werden, ob auftretende Spannungs- und Strommesswerte inner-
halb des definierten Bereichs liegen (Toleranzband-Funktion).
Das Ergebnis dieser Vergleichsfunktion kann im Statusregister
CRB?, Bit 0 und Bit 1, und im Eventregister ERC?, Bit O und Bit 1
abgefragt werden. Das Ergebnis kann auch den Signalausgangen
SIG123 der analogen Schnittstelle mit dem Befehl

SI1G123 txtl,txt2,txt3 zugewiesen werden.

Einstellbefehl

Syntax: Ul_C_SET wl,w2,w3,w4d
Wertebereich w1, w2: 0 <w1 <w2 < Unenn [V]
Wertebereich w3, w4: 0 <w3 <w4 <Inenn [A]
Defaulteinstellung

bzw. nach RESET (*RST): 0,Unenn,0,Inenn

Abfragebefehl
Syntax: Ul_C_SET?
Beispiel Antwortstring: Ul_C_SET wl,w2,w3,w4

Parameterliste

Parameter = Format Bedeutung

wi nnn.nnn [V] | unterer Vergleichswert Spannung
w2 nnn.nnn [V] | oberer Vergleichswert Spannung
w3 nnn.nnn [A] | unterer Vergleichswert Strom
w4 nnn.nnn [A] | oberer Vergleichswert Strom

UL_H, UL_H? - Oberer Grenzwert fiir Spannungseinstellung
N\ Menil

Funktion

UL_H definiert die obere Einstellgrenze (Softlimit) fir den Span-
nungssollwert Uset. Damit kann verhindert werden, dass die Aus-
gangsspannung versehentlich Uber einen bestimmten Wert hin-
aus eingestellt wird. Der Befehl UL_H entspricht dem Befehl ULIM
der Konstanter-Serie SSP6XN als oberer Grenzwert.

FOr UL_H kann somit auch UL IM benutzt werden.

Bei der Abfrage ULIM? wird mit UL_H +XXX.XXX geantwortet.
Werte auBerhalb des Wertebereichs (Uset < w < Unenn) werden
nicht akzeptiert, generieren eine Fehlermeldung und setzen ein
Errorbit im Eventregister ERC.2. Unenn ist die geratespezifische
maximale Nennspannung. Die eingegebenen Zahlenwerte wer-
den auf die gerétespezifische Aufldsung gerundet.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): w = Unenn

UL_H w
Uset < w < Unenn

Abfragebefehl
Syntax: UL _H?
Beispiel Antwortstring: UL_H +XXX. XXX

Bemerkungen

Die UL_H-Funktion ist nicht wirksam flr die Einstellung der Ausgangs-
spannung per Steuersignal Uext Uber die analoge Schnittstelle.
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UL_L, UL_L? - Unterer Grenzwert fiir Spannungseinstellung
W Menii

Funktion

UL_L definiert die untere Einstellgrenze (Softlimit) fir den Span-
nungssollwert Uset.

Damit kann verhindert werden, dass die Ausgangsspannung ver-
sehentlich unter einen bestimmten Wert eingestellt wird.

Werte auBerhalb des Wertebereichs (0 < w < Uset) werden nicht
akzeptiert, generieren eine Fehlermeldung und setzen ein Errorbit
im Eventregister ERC.2.

Unenn ist die geratespezifische maximale Nennspannung.

Die eingegebenen Zahlenwerte werden auf die geratespezifische
Auflésung gerundet.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): w = 0

UL L w
0 <w < Uset

Abfragebefehl
Syntax: UL_L?
Beispiel Antwortstring: UL_L +XXX. XXX

Bemerkungen

Die UL_L-Funktion ist nicht wirksam fiir die Einstellung der Aus-
gangsspannung per Steuersignal Uext Uber die analoge Schnitt-
stelle.

UMAX? — maximaler aufgetretener Spannungsmesswert
™ Menii

Funktion

Die UMAX-Funktion liefert den Maximalwert der Ausgangsspan-
nung, der wahrend MINMAX ON mit der Uout-Messfunktion
gemessen und im Extremwertspeicher abgelegt wurde.

Hat wahrend MINMAX ON der Spannungsmesswert die Messbe-
reichsgrenze mindestens einmal Uberschritten, so wird fir UMAX
im Display ,,+OL" angezeigt bzw. im Datenstring ,+999999." ein-
getragen.

Mit MINMAX RST kann der Extremwertspeicher (fUr alle 4 Para-
meter gemeinsam) wieder auf die aktuellen Messwerte zurlickge-
setzt werden.

Abfragebefehl
Syntax: UMAX?
Beispiel Antwortstring: UMAX +XXX . XXX

UMIN? — minimaler aufgetretener Spannungsmesswert
"\ Menii

Funktion

Die UMIN-Funktion liefert den Minimalwert der Ausgangsspan-
nung, der wahrend MINMAX ON mit der Uout-Messfunktion
gemessen und im Extremwertspeicher abgelegt wurde.

Hat wéhrend MINMAX ON der Spannungsmesswert die Messbe-
reichsgrenze mindestens einmal unterschritten, so wird fir UMIN
im Display ,—OL" angezeigt bzw. im Datenstring ,—999999." ein-
getragen.

Mit MINMAX RST kann der Extremwertspeicher (fUr alle 4 Para-
meter gemeinsam) wieder auf die aktuellen Messwerte zurlickge-
setzt werden.

Abfragebefehl
Syntax: UMIN?
Beispiel Antwortstring: UMIN +XXX . XXX
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UOUT? — Abfrage des aktuellen Spannungsmesswertes
Y\ SELECTA

Funktion

Die UOUT?-Funktion liefert den aktuellen Messwert der Aus-
gangsspannung.

TYP Spannungsmessbereich Auflésung
Nennspan- min. max.

nung | |

60 W -016.384 +098.300A 2mV

Die Bereichsendwerte kdnnen sich nach Abgleich geringfligig
andern |

Eine Unter- oder Uberschreitung des Messbereiches wird mit
,+/—-OL" angezeigt bzw. im Datenstring mit ,+/-999999" eingetragen.

Abfragebefehl
Syntax: uouT?
Beispiel Antwortstring: UOUT +XXX . XXX

USET, USET? — Spannungssollwert
< SELECT A und Drehgeber Uset

Funktion

Mit USET wird der Sollwert der Ausgangsspannung eingestellt.
USET? liefert den aktuell eingestelliten Spannungssollwert zurtick.
Werte auBerhalb des Wertebereichs (0 < UL_L <w < UL_H < Unenn)
werden nicht akzeptiert, generieren eine Fehlermeldung und set-
zen ein Errorbit im Eventregister ERC.2.

Die eingegebenen Zahlenwerte werden auf die geratespezifische
Aufldsung gerundet.

Einstellbefehl
Syntax:
Wertebereich:
Defaulteinstellung
bzw. nach RESET (*RST): w =0

USET w
O<UL L<w<UL_HZ<Unenn

Abfragebefehl
Syntax: USET?
Beispiel Antwortstring: USET +XXX . XXX

Geratetyp Einstellbereich Einstellauflésung
Nennspan- min. max. remote manuell
nung [V] [\ v v v
60 0.000 60.000 0.001 0.001

WAIT - zusatzliche Wartezeit

N
N\ —

Funktion

Befehl zur Vorgabe einer zusatzlichen Wartezeit zwischen der
Ausflihrung von zwei Befehlen. Diese Funktion wirkt als zusétzli-
che Wartezeit bei der Befehlsabarbeitung/AusfUhrung innerhalb
eines Datenstrings (gekettete Befehle).

Diese erlaubt z. B. die definierte Programmierung eines Einschalt-
verhaltens innerhalb eines Befehlsstrings bei Ausflhrungszeiten
im ms-Bereich.

Einstellbefehl

Syntax: WAIT w
Wertebereich: 0.001 s<w<65.535s
Achtung

Wahrend der Ausfiihrung der Wartezeit findet keine Bearbeitung
von Empfangsdaten statt, der Eingangspuffer ist blockiert, d.h.
auch die Anzeigen werden wahrend dieser Zeit nicht aktualisiert.

Beispiel
ISET 5; OUTPUT ON; USET 10; WAIT 0.100; USET 5
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Zum Erkennen von Programmierfehlern (z. B. Empfang eines fal-
schen Befehls), Geratezustanden (z. B. Ausgang arbeitet in Span-
nungsregelung) oder aufgetretenen Ereignissen (z. B. Ausgang
wurde durch eine Schutzfunktion abgeschaltet) besitzt das Gerat
besondere Register die vom steuernden Controller abgefragt wer-
den konnen.

Zustands- und Ereignisverwaltung

Struktur
Condition Event Enable Status Byte Enable Abfragfbefghl
Register Register Register Register Register Z.B. "ESE?
—— —_—— — —— —— A
7 128
o 6 64
ear
ESE, SRE,PRE  »Esp? “ESE? 5 32
A A 4 16
Power On PSCn (n=0:1) > f] PON »7 -1 > 3 8
0 —— |6 0 2 4
Command Error » ] CME —=[5 -- ¢ > 1 2
= Zustand/ =1
Execution Error >l BXE |—=]4 --} > >1 z#0 EE;gar?is %"O L
Device Dependent Error »| f] DDE [—=|3 o N Ei t"\
> 1 Instell-
Query Error > ] QE |—=|2 --} > . befehl o
Operation 0 p—=|1 o Bit-Nr. 7. B. *ESEn Wertigkeit
Complete * AE_’I OPC |—=[0 --5 > e
*ogc? ope - n= Dezimalaquivalent des
, *ESEn (0 <n<255) Registerinhalts (0 < n < 255)
Message Available
CRA? ERA? ERAE?
, A A A
Sequence akiv. — I SFQB ll oTP2I »|7 8 >}
Ubertemperaturabschaltung ~ —»| OTP2A E_F 0TP2A »6 -1 (>
Ubertemperaturwarnung —» OTP1A > T]OTPIA|F—5 - .} &
Overvoltagg ———— > OVPA »| ] OVPA >4 :J ] >1 E¢O
Overcurrent » OCPA :_F 0OCPA »|3 8 !
Overload/Leistungsbegrenzung —s|  CP =] CP {2 8 >
Constant Current Regulation — CCR »| f] CCR 14
Constant Voltage Regulaton — CVR » ] CWR 0 (1) | )
Serial Poll
ERAEN (0 <n < 255) oder
ERB? ERBE? *STB? *SRE?
A A A A
[T 5 o714 0 T LED#ZSRQ
— [T T2A Ny N LT [F <
—IT[ TIA Ay L » ESR Y e o LS , RQS
) | Nremy N _ R —— ervice ervice [
Output-On Error »| {| OUTE >4 0 >1 > MAV 4 ol I >1 L | Request Request
0 >3 -5 s ERA 3--0 MSS| Erzeugung | rsv| Funktion |SRQ
SIG 3 aktiv > | s3a 2 - i »| ERB 2 on
SIG 2 aktiv > 1] soA ST —| ERC ST e
SIG 1 aktiv =] s1A >0 --5 > 0 0 -5 8™
Yy l
~1 ERBEn (0 <n < 255) *SREn (0 <n < 255)
— *PEE? *ST? Parallel Poll
CRB? ERC? ERCE? 70 —| DIO8
A A A 16 - | DIO7
Selft test error »| TCB »| T TCE »[7 8 |—» L5 8 ) Eilrlallel DIo6
TRG 2 aktiv » T2A || —|f] REMC »6 -1 (> o4 -3 0 >1]220) st frunktion [ D105
TRG 1 aktiv » TIA |- 0 5 .. > BN T N T
AC level low » ACLL »| ] ACLC »{4 8 > >11 g 8 - »| DIO3
Mindest ein _ 0 {1 ] SEQE =3 -l 20 =1 .. L—»| DIO?2
3|gnalausgang aktiv »{ S123A » ] LME 2 .-} 0 3) > DIOT
out out of tolerance, = > >
U_C_SET(w1/2) ——— CMPC »{ 1| CCE LEEEY ma )
lout out of tol , < L1 *PREn (0 <n<255 PPC
L(J)lliCO_uSET (\(,)V%;ir;ce B A g 2 L Ud] g ( ) Kommando
Sequence Execution Error ERCEn (0<n<255)

Remote —Local change
Limit Error

Bild 9 Die Zustands- und Ereignisverwaltung
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Bedeutung der Registerinhalte
Register | Bedeutung

name
ACLC AC-LEVEL CHANGED (Netzspannungsbereichswechsel H— L, L — H)
ACLL AC-Level Low (Netzeingangsspannung < 182 V)

CCE Strommesswerte auBerhalb des durch Ul_C_SET w1,w2,w3,w4 durch
w3,w4 spezifizierten Toleranzbandes aufgetreten; ENABLE: ,MINMAX ON*

CCR Ausgang arbeitet(e) in Stromregelung.
CVR Ausgang arbeitet(e) in Spannungsregelung.

CME Unbekannter Befehl, Syntaxfehler, Uberschreitung normierte Wertegrenzen
von numerischen Parametern.

CMPC | Compare current: Strommesswert auBerhalb des durch Ul_C_SET
wi,w2,w3,w4 durch w3,w4 spezifizierten Strom-Toleranzbandes; ENABLE:
,MINMAX ON“

CMPV | Compare voltage: Spannungsmesswert auBerhalb des durch UI_C_SET

wi,w2,w3,w4 durch w1,w2 spezifizierten Spannungs-Toleranzbandes; EN-
ABLE: ,MINMAX ON“

CVE Spannungsmesswerte auBerhalb des durch Ul_C_SET w1,w2,w3,w4 durch
w1,w2 spezifizierten Toleranzbandes aufgetreten; ENABLE: ,MINMAX ON*

DDE interner Geratefehler liegt vor

EXE Uberschreitung befehlsspezifischer Parametergrenzen, Unvertraglichkeit ei-
nes Befehls oder Parameters mit einem aktuellen Betriebszustand.

LIME Limit Error:

Fehlermeldung nach Einstellbefehl fiir USET, ISET, UL_L , UL_H, IL_L, IL_H:
a) Einstellbereich UL_L < USET <UL_H bzw. IL_L <ISET <IL_H (ber-
schritten; oder

b) Messbereichstiberschreitung bei Spannungs- oder Strommessung

¢) Limit-Error kann auch wéhrend einer Sequence auftreten. Hinweis zur
Uberpriifung der Limit- und Setwerte.

MAV Fertigmeldung nach Abfragebefehl: Die angeforderte(n) Information(en) ste-
hen im Datenausgabepuffer bereit.
OCPA Ausgang wurde durch Uberstromschutz, 0CP-Funktion, deaktiviert.

Wiedereinschalten durch OUTPUT ON.
CP Uberlastmeldung: Die Leistungsbegrenzung hat eingesetzt.

OPC Fertigmeldung: Die dem *OPC-Befehl vorausgegangenen Befehle wurden ab-
gearbeitet (zeitliche Synchronisation).

Ubertemperaturwarmnung: Das Gerat ist iberhitzt, z. B. wegen mangelhafter
Beliiftung. Falls die Erwarmung zunimmt, wird bei Erreichen der Schwelle
OTP2A der Ausgang abgeschaltet. Die Abschaltschwelle OTP2A liegt ca.

5 °C héher als die Warnschwelle OTP1A.

Ubertemperaturmeldung und -Abschaltung: Das Gerat ist dberhitzt, z. B. we-
gen mangelhafter Beliiftung. Bei Auftreten dieser Meldung wird der Ausgang
deaktiviert. Der Einstellbefehl OUTPUT ON wird ignoriert solange dieser Zu-
stand andauert und fiihrt zum erneuten Setzen des OTP2A-Bits im Ereignis-
register.

Bereitschaftsmeldung nach Ubertemperaturmeldung OTP2A: Das Gerat ist
wieder abgekUhlt. Bei Einstellung der POWER-ON-Funktion auf Standby bzw.
Reset bleibt der Ausgang deaktiviert, bei Einstellung auf Recall erfolgt auto-
matisches Wiedereinschalten.

Output Error: Fehlermeldung, Leistungsausgang l&sst sich nicht einschalten.
Das Aktivieren des Ausgangs ist blockiert durch einen internen Hardwaresta-
tus oder verrigelt durch OUTPUT OFF-Signal am Trigger-Eingang der Analog-
schnittstelle. Display: ,Err 73"

Der Uberspannungsschutz hat angesprochen, der Ausgang wurde deaki-
viert. Wiedereinschalten durch OUTPUT ON.

PON Gerat war zwischenzeitlich ausgeschaltet oder Netzausfall

QYE Fehlermeldung nach Adressierung als , Talker*: Es steht (noch) keine Nach-
richt im Ausgabepuffer bereit.

REMC | Statuswechsel REMOTE — LOCAL (manuelle Bedienung erfolgt)
S1A SIG 1, aktives Signal aufgetreten
S2A SIG 2, aktives Signal aufgetreten
S3A SIG 3, aktives Signal aufgetreten

OTP1A

OTP2A

OTP2

OUTE

OVPA

S123A | Signalausgang SIG 1 oder/und SIG 2 oder/und SIG 3 der analogen Schnittstelle aktiv

SEQB Zustandsmeldung: Die SEQUENCE-Funktion ist aktiv (run, halt).

SEQI Fertigmeldung: Die SEQUENCE-Funktion ist beendet oder wurde abgebro-
chen (inaktiv) (ready).

SEQE Fehlermeldung durch SEQUENCE-Funktion ist erfolgt.

T1A Am Triggereingang, TRG 1, der analogen Schnittstelle ist ein Signal aufgetre-
ten, bei der Einstellung Triggermode = oFF

T2A Am Triggereingang, TRG 2, der analogen Schnittstelle ist ein Signal aufgetre-
ten, bei der Einstellung Triggermode = oFF

TCB TST- bzw. ADJUSTCAL-Funktion aktiv
TCE Selftest Error bzw. Fehler wahrend ADJUST aufgetreten
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Beschreibung der Register

Zustandsregister — Condition Register (CRA, CRB)

Die einzelnen Bits des Zustandsregisters reflektieren den aktuellen
Zustand einer spezifischen Geratefunktion:

0 = Zustand nicht zutreffend (FALSE)

1 = Zustand zutreffend (TRUE).

Der Inhalt des Zustandsregisters kann durch Abfragebefehl aus-
gelesen, jedoch nicht direkt beschrieben oder geldscht werden.

Ereignisregister — Standard Event Register (ESR), Event Register (ERA, ERB, ERC)

Die Ereignisregister erfassen und speichern eine aufgetretene
Zustandsanderung spezifischer Gerétefunktionen. Das entspre-
chende Bit eines Ereignisregisters wird gesetzt (1 = TRUE), wenn
die zugehdrige Funktion

— vom Zustand FALSE nach TRUE wechselt (bei Eingang 47) oder
— vom Zustand TRUE nach FALSE wechselt (bei Eingang L).

Die vier Ereignisregister kdnnen einzeln abgefragt werden. Durch
die Abfrage eines Ereignisregisters wird sein Inhalt geléscht.
Jedem Ereignisregister ist ein Freigaberegister zugeordnet.

Freigaberegister —

Standard Event Enable Register (ESE), Event Enable Register (ERAE, ERBE, ERCE),
Service Request Enable Register (SRE), Parallel Poll Enable Register (PRE)

Die Freigaberegister bestimmen, welche(s) Bit(s) aus dem zuge-
ordneten Ereignis bzw. Statusbyte-Register die jeweilige Sammel-
meldung beeinflussen kann (Maskierung). Die jeweilige Sammel-
meldung ist gesetzt (1 = TRUE), solange mindestens ein hierflr
freigegebenes Bit den Zustand TRUE besitzt.

Die sechs Freigaberegister kbnnen separat beschrieben und
abgefragt werden. Der Registerinhalt wird durch Abfragen nicht
verandert. Die Freigaberegister ERAE, ERBE und ERCE werden
mit Ausschalten des Gerates auf Null gesetzt. Die Freigaberegister
ESE, SRE und PRE werden nur dann durch Ausschalten
geldscht, wenn das PSC-Bit = 1 gesetzt ist.

Statusbyte-Register (STB)

Das Statusbyte-Register beinhaltet:

— mit Bit 1, 2, 3 und 5 die Zustédnde der Sammelmeldungen aus
den drei Ereignisregistern

— mit Bit 4 den Zustand des Datenausgabepuffers
(leer - MAV = 0, nicht leer— MAV = 1),

— mit Bit 6 den Zustand der durch das Freigaberegister SRE maskierten
Sammelmeldung MSS aus den eigenen Bits 1, 2, 3, 4, 5.

— Bits 0, und 7 sind nicht verwendet und stets ,,0" gesetzt.

Der Registerinhalt kann ausgelesen werden:

— durch den Abfragebefehl *STB? oder

— bei IEC-Bus-Steuerung durch das Schnittstellen-Kommando
yoerial Poll”. In diesem Fall zeigt Bit 6 den RQS-Zustand, der
nach erfolgtem Serial Poll zurlickgesetzt (0) wird.

Der Einstellbefehl *CLS I6scht alle Ereignisregister und das Sta-
tusbyte-Register mit Ausnahme des MAV-Bits und nimmt eine
eventuelle SRQ-Meldung zurtick.

Power-0n-Status-Clear-Bit (PSC)

Das Power-On-Status-Clear-Bit bestimmt, ob der Inhalt der Frei-
gaberegister ESE, SRE und PRE durch Ausschalten des Gerates
geldscht werden soll oder nicht.

Das PSC-Bit kann eingestellt und abgefragt werden:

Einstellung: *PSC n n = 0: ESE, SRE, PRE werden nicht geldscht
n=1: ESE, SRE, PRE werden geldscht

Abfrage:  *PSC? Antwort: ‘O° oder ‘1°.

Die PSC-Bit-Einstellung bleibt auch nach Ausschalten des Gera-
tes oder nach *CLS unverandert.

Operation-Complete-Bit (OPC)
Funktionsbeschreibung siehe Befehl *OPC und *OPC?
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10 Tabelle der Bedien- und Abfragebefehle

10.1 Einstellbare Funktionen und Parameter

Einstell- Parameter Bedeutung Wertebereich / Auswahl , § =
befehl S22 =
2L 38
228 £ ¢
oBe E2
Display- und Interfaceeinstellungen (siehe Kap. 6 Hauptmeniiebene SETUP DISPLAY & INTERFACE)
Addr n Einstellen der Gerate-Adresse flir IEEE488 (Inter- | 0 <n <30 unv X
face-Konfiguration)
bAUd txt RS232-Ubertragungsrate Einstellung nach Auswahimenti, Werkseinstellung: 9600 Baud. unv X
Folgende Werte sind manuell wahlbar:
1200/1800/2400/3600/4800/7200/9600/14400/19200/28800/
38400/57600/115200 [Baud]
DB RS232 data bits 7, 8 Einstellung nach Auswahimend, Werkseinstellung: 8 unv X
PB RS232 parity bit Einstellung nach Auswahlmend, Werkseinstellung: no. unv X
Folgende Werte sind manuell wahlbar: nonE/EVEn/odd
SB RS232 stop bit 1, 2, Werkseinstellung: 1 unv X
bAUd txt USB-Ubertragungsrate Einstellung nach Auswahimenti, Werkseinstellung: 115200 Baud. unv X
Folgende Werte sind manuell wahlbar:
(DB =8,PB=no, SB=1) 9600/14400/19200/28800/38400/57600/115200 [Baud]
DDC n Display-Umschaltzeit Einstellung nach Auswahimenti, Werkseinstellung: 10 s. unv X
Folgende Werte sind manuell wahlbar: 5/10/15/20/30/45/90/180 [s]
Allgemeine Befehle und Einstellungen
*CLS Clear Status — X
*DDT txt Define Device Trigger txt Befehlskettung mit maximal 80 Zeichen, — X
Trennzeichen fiir Befehle ,/* statt ,,;"
*ESE n Standard Event Status Enable 0 <n <255, n = Dezimaldquivalent des Registerinhalts — X
*0PC Operation Complete — X
*PRE n Parallel Poll Enable Register Enable 0 <n <255, n = Dezimaldquivalent des Registerinhalts — X
*PSC n Power-on Status Clear n=0,1 — X
*RCL n Riickruf einer im Setup-Speicher 1 bis 12/15 ge- | 1 <n < 12/15%; — X X
speicherten Gerdteeinstellung Sonderfall n = 99 bedeutet ,undo* nach *RST, *RCL #
*RST Riicksetzen der Geréteeinstellung auf Defaultwerte Default X | X
*SAV n Abspeichern der aktuellen Gerateeinstellung 1<n<12/115* — X X
in den Setup-Speicher 1 bis 12/15
*SRE n Service Request Enable 0 <n <255, n = Dezimaldquivalent des Registerinhalts — X
*TRG Trigger zur Ausfiihrung der *DDT-Funktionen — X
*WAI Wait to continue — X
DCL/SDC Device-Clear-Funktion — X
ERAE n Device Dependent Event Register A Enable 0 < n <255, n = Dezimaldquivalent des Registerinhalts — X
ERBE n Device Dependent Event Register B Enable 0 <n <255, n = Dezimaldquivalent des Registerinhalts — X
ERCE n Device Dependent Event Register C Enable 0 <n <255, n = Dezimaldquivalent des Registerinhalts — X

* /15 bzw. /1700 ab Firmware-Version 004
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Einstell- Parameter Bedeutung Wertebereich / Auswahl =
befehl £22 _
S8 S8
=t =
EEE E S
Geratespezifische Einstellungen
ADJUST txt(,w) Justier/Kalibrier-Funktion UOFF / UFS / IOFF / IFS / (EXIT), 0 < w < jeweilige Abgleichgrenze | — X X
(CAL) Reihenfolge der Prozedur ist unbedingt einzuhalten!
LEXIT* — UNCAL, Abbruch mit Fehlermeldung
ANALOG_IN | txt1,txt2 Zuschaltung analoger Steuereingange U(Uext), U(lext)  OFF / ON / SSET OFF X X
C_DYN txt Einstellung der Strom-Regler-Dynamik R/L R X X
DISPLAY txt1,txt2 Funktionsumschaltung der Digitalanzeigen txt1: ON/ OFF /UO /US / PS uo X X
txt2: ON/ OFF /10 /1S /PO 10
FSET txt Sequence-Funktionsparameter CLR/NF/RU/RI/SOFF/S_ON/AUOF / AUON / AUSS / AIOF /| CLR XX
AION / AISS/RO1 ... R12/15* / SO1 ... S12/15*
IL_H(ILIM) | w oberer Grenzwert fir Stromeinstellung Iset <w < Inenn [A] Inenn X X
IL_L w unterer Grenzwert fir Stromeinstellung 0<w<Iset[A] 0 X X
ISET w Stromsollwert [A] IL_L<w<IL_HI[A] 0 X X
MEAS_LPF | txt Tiefpassfilter fir Messwerterfassung 1/2/3/4 3 X X
MINMAX txt Extremwertspeicher fiir U- und I-Messwerte OFF /ON/RST OFF X X
,ON“ — Enable Toleranzbandfunktion fiir CRB.0/1, ERC.0/1, SIGx_OUT
OC_DELAY 'w Uberstromschutz-Ansprechverzdgerung 0.000 <w<65.535[9] 0 X X
ocp txt Uperstromschutz OFF /ON/RO1 ... R12/15* OFF X X
OCSET w Uberstromschutz-Ansprechwert OCSETmin (3) [A] <w < OCSETmax (80 A) [A] 80 A X X
OUTPUT txt Ein-/Ausschalten des Leistungsausgangs OFF/ ON OFF X X
OV_DELAY w Uberspannungsschutz-Ansprechverzogerung 0.000 <w<65.535[g] 0 X X
ovP txt Uberspannungsschutz OFF /ON/RO1 ... R12/15* ON X X
OVSET w Uberspannungsschutz-Ansprechwert 3 [V] <w < OVSETmax (80 V) [V] 80V X X
POWER_ON | txt Einschaltverhalten bei Netz EIN RST/SBY/RCL/RO1 ... R12/15* RST X | X
PSET w Leistungssollwert [W] 0 < w < Pnenn (1500, 3000, 4500) [W] (PSET = PNENN) — P-REG. | Pnenn X X
OFF)
REPETITION | n(;i) Wiederholrate der SEQUENCE-Funktion 0 < n < 255; 0 bedeutet stédndige Wiederholung. 0 X X
i ist ein optionaler Parameter fiir den Setup-Speicher (1 ... 12/15),
der direkt mit REPETITION beschrieben werden soll
SEQUENCE | txt(,n) SEQUENCE-Steuerbefehl OFF / GO / HOLD / CONT(,n) / STRT / STEP (,n) / BSTP / STOP / ESC | — X X
n ist ein optionaler Parameter von Startadresse bis Stoppadresse
SIG123 txt1,ixt2,ixt3 | Signalausgénge der analogen Schnittstelle OFF /0N /OUT /MODE / SEQ /SSET/U_LO/U_HI/I_LO/1_HI OFF X
SINK txt Senkenfunktion EIN/AUS OFF / ON ON X | X
SM_LOAD | n Sequenzspeicherplatz abrufen 1<n<1536/1700* — X X
USET,ISET,TSET,FSET
SM_STORE ' n Sequenzspeicherplatz beschreiben mit aktuellem 1 <n < 1536/1700* — X X
USET,ISET, TSET,FSET n = 0: Loschen der Inhalte von Start- bis Stopp-Adresse
SSET txt Anweisung fir eine zugewiesene Schaltfunktion | OFF / ON OFF X X
START_STOP | m,n(,i) Start-/Stopp-Adresse 1<n1<n2<1536/1700" 11 X
i ist ein optionaler Parameter fiir den Setup-Speicher (1 ... 12/15),
der direkt mit START_STOP beschrieben werden soll
STORE n,w1,w2,w3,txt  Direkte Ubernahme der Parameter in den Speicher 1 < n < 1536/1700*, Speicherplatzadresse — X X
0<w1 <Unenn [V]
0<w2 <Inenn [V]
0 <w3 <65.535 [s], 0 bedeutet Tdef
txt siehe ,FSET"
T_MODE txt1,txt2 Funktionswahl fiir Triggereingénge OFF /0UT/SQS/SEQ/LLO/MIN /AIX /AU /Al OFF X
TDEF w(,i) Defaultzeit fiir die SEQUENCE-Funktion 0.001 <w <65.535 [s] 0.001 X | X
i ist ein optionaler Parameter fiir den Setup-Speicher (1 ... 12/15%),
der direkt mit TDEF beschrieben werden soll
TIMEDATE | txt System-Uhr (RTC) setzen yyyy-mm-ddThh:mm:ss unv X X
TSET w speicherplatzspezifische Verweilzeit 0.000 = Tdef, 0.001 <w < 65.535[s] 0.000 X X
fur die SEQUENCE-Funktion
UI_C_SET | wi,w2,w3,w4 | Vergleichswerte fiir Uout/lout, Toleranzbandfunktion w1, w2: 0<wl <w2 <Unenn[V] 0,Unenn, | X ' X
w3, wé: 0<w3 <w4<lInenn [A] 0, Inenn
UL_H (ULIM) w Oberer Grenzwert fiir Spannungseinstellung Uset <w < Unenn [V] Unenn X X
UL L w Unterer Grenzwert fiir Spannungseinstellung 0 <w < Uset [V] 0 X X
USET w Spannungssollwert [V] UL L<w<ULH[MV 0 X X
WAIT W zusétzliche Wartezeit 0.001 <w <65.535 [s] — X

Befehle abkiirzen: Abkiirzbare Befehle sind durch einen Fettdruck gekennzeichnet. Der nicht fettgedruckte Teil des Befehlskopfes kann entfallen; Beispiel: ,0UTPUT ON“ = ,0U ON“
Fiir Alpha-Zeichen ist generell Klein- und / oder GroBschreibung mdglich.
Befehle aneinanderreihen: Mehrere Befehle in einem Datenstring miissen durch ein Semikolon ”;* getrennt werden; Beispiel: ,USET 12; ISET 8.5; OUTPUT ON“
Darstellungsformate fiir numerische Parameter: m, n: Ganzzahl (Integer);

w;  Ganzzahl, Festpunkizahl oder Gleitpunktzahl mit oder ohne Exponent; Beispiele: ,12.5¢ ,0012.5% ,1.25E1% ,+1.25 e+01“

* /15 bzw. /1700 ab Firmware-Version 004
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10.2 Abfragbare Funktionen und Parameter

Abfragebefehl Bedeutung Antwort- Werte/Format T | @ Antwortbeispiel Lange
Parameter 2 e Antwort-
< .
E e string
Allgemeine Abfragebefehle
*DDT? Define Device Trigger xt Trennzeichen fiir Befehle ,,;" X | USET 5.123;ISET 10;0UTPUT ON | <80
*ESE? Standard Event Status Enable Query | n 0<n<255 X 127
*ESR? Standard Event Status Register Query ' n 0<n<255 X 0 1
*IDN? Abfrage der Geréteidentifikation txt X | GMC-1 GOSSEN-METRAWATT,PSP1500 63
PO60RUOGOP,0-Serie No 008 ,01.
» BO1
*IST? Individual Status Query n n=0,1 X 0 1
*LRN? (i) Geréateeinstellung Abfrage (LEARN) txt X
i ist ein optionaler Parameter fiir den
Setup-Speicher (1 ... 12/15), der di-
rekt ausgelesen werden soll
| | | |
y
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
*0PC? Operation Complete Query n n=0,1 X1 1
*PRE? PPOLL Enable Register Enable Query | n 0<n<255 X 140 2
*PSC? Power-on Status Clear Query n n=0,1 X0 <3
*SRE? Service Request Enable Query n 0<n<255 X 132 <3
*STB? Read Status Byte Query n 0<n<127 X | 16 <3
*TST? Selbsttestfunktion n n=0,1 X 0 1
CRA? Condition Register A n 0<n<255 X X 1 <3
CRB? Condition Register B n 0<n<255 X X 0 <3
ERA? Device Dependent Event Register A | n 0<n<255 X X 1 <3
Query
ERAE? Device Dependent Event Register A ' n 0<n<255 X | 240 <3
Enable Query
ERB? Device Dependent Event Register B | n 0<n<255 X X 0 <3
Query
ERBE? Device Dependent Event Register B ' n 0<n<255 X 128 <3
Enable Query
ERC? Device Dependent Event Register C | n 0<n<255 XX 64 <3
Query
ERCE? Device Dependent Event Register C | n 0<n<255 X 0 <3
Enable Query
Gerétespezifische Funktionen und Abfragen
ANALOG_IN? Zuschaltung analoger Steuereingange xt1,txt2 OFF/ ON/SSET XX X | ANALOG_IN  ON, OFF 19
U(Uext), Ulext)
C_DYN? Einstellung der Strom-Regler-Dynamik | txt R/L X | X C_DYN R 7
DISPLAY? Funktionsumschaltung der Digitalanzeigen | txt1,txt2 txt1: ON/ OFF /UO /US / PS xx| X | DISPLAY UO, PO 15
txt2: ON/ OFF /10 /1S / PO
ERROR? Liste der Fehlermeldungen n1,n2,n3,n4 n1,n2,n3: zuletzt aufgetretene Fehler X | X  ERROR 032,031,000,001 21
n4: C-RSTSRC-Register "
FSET? Sequence-Funktionsparameter txt CLR/NF/RU/RI/SOFF/S_ON/AUOF | X | X FSET  NF 9
/ AUON / AUSS / AIOF / AION / AISS /
RO1 ... R12/15%/S01 ... S12/15*
IL_H? (ILIM?) oberer Grenzwert fiir Stromeinstellung | w +XXX.XXX [A] X | X | IL_H +060.000 13
IL_L? unterer Grenzwert fiir Stromeinstellung | w +XXX.XXX [A] X | X | IL_L +000.000 13
IMAX? maximaler Strommesswert w +XXXXXX [A] X | X | IMAX +000.212 13
IMIN? minimaler Strommesswert w +FXXXXXX [A] X | X | IMIN +000.204 13
10UT? aktueller Strommesswert w +XXXXXX [A] X | X | 10UT +000.208 13
ISET? eingestellter Stromsollwert w +XXX. XXX [A] X | X | ISET +015.000 13
MEAS_LPF? Tiefpassfilter fiir Messwerterfassung | txt 1/2/3/4 X | X | MEAS_LPF 3 10

' manuell: nur letzter Fehler

xx: manuell: Aufteilung in Teilfunktionen
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Abfragebefehl

MINMAX?

MODE?
OC_DELAY?
ocpP?
OCSET?
OUTPUT?
OV_DELAY?
ovP?
OVSET?
POUT?
POWER_ON?
PSET?

REPETITION? ()

RLOAD?

SEQUENCE?

SIG123?

SINK?
SSET?

START_STOP? (i)

STORE? (m(,n(tah)))

T_MODE?

TDEF? ()

TIMEDATE?
TSET?

ULC_SET?
UL_H? ULIM?)
uL_L?

UMAX?
UMIN?
uout?
USET?

Bedeutung

Extremwertspeicher fiir U- und I-
Messwerte

aktuelle Regelart des Leistungsausgangs
Uberstromschutz-Ansprechverzégerung
Uberstromschutz
Ubersstromschutz-Ansprechwert
Aktivierungszustand des Ausgangs

Uberspannungsschutz-Ansprechverziigerung

Uberspannungsschutz
Uberspannungsschutz-Ansprechwert
aktuelle Ausgangsleistung
Einschaltverhalten bei Netz EIN
Leistungssollwert [W]

Wiederholrate der SEQUENCE-Funktion

i ist ein optionaler Parameter fiir den
Setup-Speicher (1 ... 12/15%), der di-
rekt ausgelesen werden soll
aktueller Lastwiderstand
[Rechenwert R = U/I]

SEQUENCGE Status

Signalausgange der analogen Schnitt-

stelle
Senkenfunktion EIN/AUS

Zustand einer zugewiesenen Schalt-
funktion

Start-/Stopp-Adresse

i ist ein optionaler Parameter fiir den
Setup-Speicher (1 ... 12/15), der di-
rekt ausgelesen werden soll

Daten aus SEQUENCE-Speicher lesen
weitere Angaben siehe ,Beschreibung

der Bedienbefehle”

Funktionsstatus fiir Triggereingénge 1
und 2

Default-Zeit fiir SEQUENCE-Funktion
i ist ein optionaler Parameter fiir den
Setup-Speicher (1 ... 12/15), der di-
rekt ausgelesen werden soll

Datum/Uhrzeit der System-Uhr (RTC)

speicherplatzspezifische Verweilzeit
fir die SEQUENCE-Funktion

Vergleichswerte fiir Uout/lout, Toleranz-
bandfunktion

Oberer Grenzwert fiir Spannungsein-
stellung

Unterer Grenzwert flir Spannungsein-
stellung

maximaler Spannungsmesswert
minimaler Spannungsmesswert
aktueller Spannungsmesswert

eingestellter Spannungssollwert

Antwort-
Parameter

txt
txt
w

txt

w
txt

txt

txt

w

txt,n1,n2,n3

txt1,txt2, txt3

xt
txt

m,n

n,w1,w2,w3,txt

txt1,txt2

w

xt
w

wl,w2,w3,w4
VIVIATIA]

w

w
w
w
w

w

Werte/Format

OFF/ON
,ON“ — Enable Toleranzbandfunktion
fiir CRB.0/1, ERC.0/1, SIGx_OUT

CV/CC/CP/OL/OFF

0.000 < w < 65.535 [5]

OFF / ON/RO1 ... R12/15*
XXX A

OFF/ ON

XX.XXX [s] 0 < w < 65.535 [g]
OFF / ON/RO1 ... R12/15*
XXX [V]

FXO00KX [W]

RST/SBY /RCL/RO1 ... R12/15%

+XXXXX.X W]
W = Pnenn (Pnenn/2 bei 115 Vac) "
W < Pnenn (Pset<Pnenn/2 bei 115 Vac) 2

0<n <255
0 bedeutet stdndige Wiederholung

HOXXXX [

txt: RDY / HALT / RUN

n1: 000 < n1 < 012/15* (Setup-Speicher)
n2: 001 < n2 <255 (Restwiederholrate),
n2 = 999 = kontinuierlich

n3: 0001 < n3 < 1536/1700*
(Speicherplatz)

OFF / ON /OUT / MODE / SEQ /
SSET/U_LO/U_HI/I_LO/1_HI

OFF/ON
OFF /ON

1<n1<n2<1536/1700

n: Speicherplatzadresse
w1 +XXXXXX [V]

W2: +XXX. XXX [A]

w3: XX.XXX [s]

txt: ,FSET”

OFF/0UT/SQS/SEQ/LLO/MIN/
AIX/ AU/ All

0.001 < w < 65.535[ 5]

yyyy-mm-ddThh:mm:ss

0.000 < w < 65.535[ 5]
0.000 = Tdef,

wl, w2: 0 <wl < w2 <Unenn [V]
w3, wd: 0 <w3 <wd <Inenn [A]

XXX [V]
XXX [V]

XXX V]
XXX V]
XXX [V]
XXX [V]

> | manuell
><| remote

LED

XX

XX

XX

X< X X | X

XX X | X X X X X X X X

X< | X X | X

Antwortbeispiel

MINMAX OFF

MODE CV
0C_DELAY 00.000
OCP OFF

OCSET +080.000
OUTPUT  ON
OV_DELAY 00.000
OVP ON

OVSET +080.000
POUT +00002.1
POWER_ON SBY
PSET +01500.0

REPETITION 000

RLOAD +030.833

SEQUENCE RDY,000,999,0005

S1G123 MODE, OUT, OFF

SINK ON
SSET OFF

START_STOP 0001,0005

STORE 0003,+020.000,+015.000,0
0.000, NF

T_MODE OUT,LLO

TDEF 01.000

TIMEDATE 2007-10-08T12:27:13
TSET 00.000

Ul_C_SET +000.000,+060.000,+00
0.000,+060.000

UL_H +060.000

UL_L +000.000

UMAX
UMIN
uouT
USET

+010.004
+009.992
+009.998
+010.000

Terminierung der Gerdtenachrichten: Beim Datenempfang werden als Endezeichen akzeptiert:  bei IEC-Bus-Steuerung: NL (Hex: 0A) oder NL & EOI oder DAB & EQ;
bei RS 232C-Steuerung: NL oder CR (Hex: OD) oder ETB (Hex: 17) oder ETX (Hex: 03).
Beim Senden des Antwortstrings wird als Endezeichen verwendet: ~ bei IEC-Bus-Steuerung: NL & EQ;

bei RS 232C-Steuerung: zuletzt empfangenes Endezeichen.
Befehle abkiirzen: Abkiirzbare Befehle sind durch einen Fettdruck gekennzeichnet. Der nicht fettgedruckte Teil des Befehlskopfes kann entfallen; Beispiel: ,0UTPUT 7 = ,0U?*
Fiir Alpha-Zeichen ist generell Klein- und / oder GroBschreibung mdglich.
Befehle aneinanderreihen: Mehrere Befehle in einem Datenstring miissen durch ein Semikolon ,,;“ getrennt werden; Beispiel: ,,USET?; ISET?; OUTPUT?*

1)
2)

Konstant-Spannungs- bzw. Konstant-Strom-Betrieb
Konstant-Leistungsbetrieb

* /15 bzw. /1700 ab Firmware-Version 004
xx: manuell: Aufteilung in Teilfunktionen

GMC-I Messtechnik GmbH

Lange

Antwort-

string
10

15

14
10
15

14
13
12
13

26

21

20

40

28
1

44
13
13

13
13
13
13
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10.3 Sequence-Status-Diagramm
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10.4 Speicherorganisation
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11

Zur Unterstitzung des Anwenders werden Prozeduren und Ein-

Systemmeldungen

gaben Uberwacht.

Das Gerat in der Lage eine Vielzahl von fehlerhaften Prozeduren

zu erfassen und auszugeben.

Bei manueller Bedienung erfolgt eine unmittelbare kurzzeitige
Anzeige des Fehlers im Display. Darlber hinaus kann im MenU die
zuletzt aufgetretene Fehlermeldung abgerufen werden.

Code | Bedeutung/Ursache

Err...

00
01
05

12
21
22
29
31
32

51
52
53
54
55
56
61
62
63
64
66
69
n
73
74
75
76
81
82
83
84

85
86
89
9N
93
96
97
98
99

64

kein Fehler
TYP(BZ)-Erkennung

UNKNOWN KEYCODE, bzw. bei "LCL LOCKED" wurde [ESC] zum Entsperren
Zu kurz betatigt

CMD Puffer overflow

USET,ISET,PSET (Parameter Error)

UL,IL (Parameter Error)

DDTE *DDT-Befehlsstring > 80 Zeichen oder ?*TRG? innerhalb *DDT ...
CME Command Error

EXE Execution Error

INTERFACE

RS232, PB,Parity-Bit

RS232, SB, Stop-Bit

PB + SB, RS232

RS232, FRAME OVERFLOW (unzuléssige Kombination DB/PB/SB)
Active Talker State but no listener present

IECSLATASERR  (Active Listener & active Talker)

ADJUST Parameter Error

ADJUST-Reihenfolge unzuldssig (REMOTE)

[U/1]-OFFSET/FULL SCALE -> () [CV/CC]-MODE

ADJUST LIMITs or OFFSET (MEASUREMENT NEGATIVE or OVERFLOW)
CALIBRATION ERROR/EXIT (-> UNCAL)

MEMORY DATA ERROR (-> BATT. ?)

Tabellenwerte(#): USET<UL_L, USET>UL_H, ISET<IL_L, ISET>IL_H
OUTE: "OUTPUT ON" =/= Tx-MODE "0UT" & Tx-SIG "OUT OFF
TRGE: "MINMAX ON" =/= Tx-MODE "MIN" & Tx-SIG "MINMAX OFF"
TRGE: "SEQUENCE ON" =/= Tx-MODE "SEQ" & Tx-SIG "SEQUENCE STOP
TRGE: "ANALOG INP" =/= Tx-MODE "AI?" & Tx-SIG (UEXT,IEXT)

RCL n (no data): SETUP-Speicher n: invalid or no data

START -> STOP - INVALID VALUES

START-ADR > STOP-ADR

nicht (STOP_ADR < MEM < START_ADR) oder SUB-SEQUENCE (Cond.)

CONTINUE (fehlende Initialisierung, Status =/= "HALT")
SUB-SUBSEQUENCE unzuldssig

aktuelle Anweisung erfordert "SEQUENCE OFF“
SELFTEST (*TST?)

aktuelle Anweisung bei Leistungsregelung nicht zuldssig!
MIN LIMIT UNDERFLOW

MIN LIMIT UNDERFLOW

MAX LIMIT OVERFLOW

OVERLOAD / OVERFLOW

Im linken Display erscheint £, im rechten Display der dreistellige
Fehlercode.

Bei Rechnerbetrieb kdnnen mit dem Befehl ERROR? die letzten
drei Fehlermeldungen abgerufen werden, siehe Befehl ERROR? im
Kapitel ,,Beschreibung der Bedienbefehle®.

Abhilfe

nur bei internem Produktionsablauf

Uberlauf des internen CMD-Puffers

allgemein
allgemein

tritt nur wéahrend der manuellen Konfiguration auf
nur bei Option IEEE488-Interface mdglich
nur bei Option IEEE488-Interface mdglich

entsprechende Regelart erforderlich!

fehlerhafte Daten; eine magliche Ursache ,Low Battery”
Limit-Fehler bei SEQUENCE-Ausfiihrung

Leistungsausgang des Trigger-Mode und Signal blockiert (=OFF!)
MinMax-Steuerung des Trigger-Mode und Signal blockiert (=OFF!)
Sequence-Steuerung des Trigger-Mode und Signal blockiert (=0FF!)
Uext, lext-Steuerung des Trigger-Mode und Signal blockiert (=ON!)

Adressbereich bzw. Speicherplatz liiegt auBerhalb der definierten Start-Stopp-Adresse oder in-
nerhalb einer (aktiven) Subsequenz; zu léschenden Sequenz-Bereich prézisieren und Befehl er-
neut senden.

unzuldssige Kombination von Funktionen
numerische Direkteingabe eines Zahlenwertes > UL_L bzw. > IL_L erforderlich
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DISPLAY Bedeutung/Ursache Abhilfe
links | rechts
Err  PFC | PFC-Error unzureichende/instabile Netzspannung bzw. Geratefehler, nicht betriebsbereit, Gerate-Bedie-

nung gesperrt, Shutdown (OUTPUT OFF)

Err AC-H | Wechsel von AC-LOW nach AC-HIGH Ein Ubergang vom ,unteren” Netzspannungsbereich AC_L in den ,héheren* Bereich nach
AC_H erzeugt die Meldung ,,ERR AC-H"
Achtung, hierbei wird ein niedriger PSET-Grenzwert nicht automatisch hochgesetzt! Dafir ist
ein erneutes ,,Netz ein“ mit:
— automatischem RESET (Parameter-Einstellung: ,POWER_ON RST*) oder
—nachfolgendem ,RESET* (Handbedienung/Schnittstelle) oder
— Riickruf eines geeigneten SETUP-Speichers

(der nicht unter Leistungs-Derating-Bedingungen abgespeichert wurde!)

erforderlich. (Pnenn, bzw. Pnenn/2 bei Derating, ist BezugsgroBe fir die PSET-Funktion!)

Err  AC-L | Wechsel von AC-HIGH nach AC-LOW bis Firmware 004 (einschlieBlich):
Ein Ubergang vom ,,oberen* Netzspannungsbereich in den ,unteren” Bereich
erzeugt die Meldung ,ERR AC-L* und fiihrt zum Shutdown, wenn kein Leistungs-Derating ak-
tiv war (Bedienung gesperrt, ,Netz Ein“ erforderlich!)
Ein Ubergang vom ,oberen* Netzspannungsbereich AC_H in den ,unteren” Bereich AC_L
erzeugt die Meldung ,ERR AC-L" ohne Shutdown, wenn Leistungs-Derating bereits aktiv war.
ab Firmware 005:
Ein Ubergang vom ,oberen* Netzspannungsbereich in den ,unteren* Bereich erzeugt die Mel-
dung ,ERR AC-L*“ und fiihrt zum Leistungs-Derating, solange der Zustand ,AC LOW* ,unterer”
Netzspannungsbereich zutrifft. Mit der Riickkehr der Netzspannung in den ,,oberen” Netzspan-
nungsbereich (Zustand ,AC HIGH") wird das Leistungs-Derating aufgehoben.

Err  AC-F | AC-FAIL unzureichende/instabile Netzspannung bzw. Geratefehler, nicht betriebsbereit, Gerate-Bedie-

nung gesperrt, Shutdown (OUTPUT OFF)

ab Firmware 010:

Vorlibergehende Abschaltung zum Schutz des Gerates.

Wenn eine unzureichende/instabile Netzspannung oder ein Gerétefehler auftreten, fiihrt das
Gerdt einen ,shutdown” (OUTPUT OFF) durch und ist in dieser Zeit nicht betriebshereit und
nicht bedienbar.

Nach ca. 0,25 s beginnt ein automatischer Neustart des Gerates gemaB den Einstellungen fir
POWER_ON (Standby, Reset, Recall).

RSTSRC (RESET SOURCE REGISTER):
Beschreibung/Text It. Datenblatt C8051F122

D7 (80H): RESERVED

D6 (40H): CNVRSEF: (CONVERT START 0 RESET SOURCE FLAG)
D5 (20H): CORSEF: (COMPARATOR 0 RESET FLAG)

D4 (10H): SWRSF:  SOFTWARE RESET FLAG

D3 (08H): WDTRSF:  WATCHDOG TIMER RESET FLAG

D2 (04H): MCDRSF: - MISSING CLOCK DETECTOR FLAG

D1 (02H): PORSF:  POWER-ON RESET FLAG

DO (01H): PINRSF:  HW PIN RESET FLAG
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12 Bediensoftware

Zum Betrieb der SYSKON-Konstanter wird eine umfangreiche
Bediensoftware zur Verfigung gestellt (mitgelieferte CD-ROM
oder Herunterladen von unserer Internetseite).

Der Start erfolgt durch Aufruf der exe-Datei, eine weitere Installa-
tion ist nicht erforderlich.

Die Software sucht nach angeschlossenen Geraten an den mogli-
chen Schnittstellen USB, RS232 oder GPIB. Die so gefundenen
Gerate werden identifiziert und kdnnen ausgewahlt werden. Sind
mehrere Gerate angeschlossen, so kann die Software mehrmals
gestartet werden, um die angeschlossenen Geréate aufzurufen.

-

Das aktivierte Gerat meldet sich mit dem System-Tableau und ist
damit eindeutig erkannt.
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Untermeniis
Die weitere Bedienung kann, wie in den folgenden Bildern

gezeigt, vorgenommen werden.

Tableau Basic

Tableau Sequence

Tableau Task

Tableau Advanced

Tableau Configuration

Tableau Command
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R
Regelartabfrage
PC-Abfrage ................. 47
RESET ... ... ... i 39

GMC-I Messtechnik GmbH

S

Selbsttestper PC ............ ...
Sequence
Ablauf steuern
perPC .................
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Z

Zustands- und Ereignisverwaltung
Device-Clear-Funktion .........
Ereignisregister Iéschen ... ... ..
Ereignisregisterabfrage ... ... ...
Freigaberegister ..............
Individual Status Query-Abfrage . .
Operation-Complete-Abfrage . . . .
Power-On-Status-Clear-Abfrage
Statusbyte-Register-Abfrage .. ..
Wait to continue .. ............
Zustandsregisterabfrage .. ... ..
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14  Bestellangaben

Beschreibung (Kurzname) Artikelnummer

SYSKON P500-060-030 SYSTEM KONSTANTER K346A
SYSKON P800-060-040 SYSTEM KONSTANTER K347A
SYSKON P1500-060-060 SYSTEM KONSTANTER K353A
SYSKON P3000-060-120 SYSTEM KONSTANTER K363A
SYSKON P4500-060-180 SYSTEM KONSTANTER K364A
Option IEEE488-Interface flir SYSKON KONSTANTER K384A

Software

Weitere Informationen Uber Bediensoftware und Treiber stehen im
Internet zum Download zur Verflgung:

http://www.gossenmetrawatt.com
Zubehor

Beschreibung Hinweis Artikel-Nr.
Bus-Kabel RS-232,2 m | Zum AnschlieBen eines Gerates an eine GTZ3241
RS-232-Schnittstelle. (Verlangerungsleitung ' 000R0001

9-polige Buchse / 9-polige Stiftleiste)

15  Reparatur- und Ersatzteil-Service
Kalibrierzentrum* und Mietgerateservice

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:
GMC-I Service GmbH
Service-Center
Beuthener StraBe 41
90471 Nurnberg ® Germany
Telefon +49 911 817718-0
Telefax +49 911 817718-253
E-Mail service@gossenmetrawatt.com
WWW.gmci-service.com

Diese Anschrift gilt nur flr Deutschland.
Im Ausland stehen unsere jeweiligen Vertretungen oder Niederlas-
sungen zur Verflgung.

*  DAKkS-Kalibrierlabor fiir elektrische MessgroBen
D-K-15080-01-01 akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025

Akkreditierte MessgréBen: Gleichspannung, Gleichstromstérke, Gleichstrom-
widerstand, Wechselspannung, Wechselstromstérke, Wechselstrom-Wirkleistung,
Wechselstrom-Scheinleistung, Gleichstromleistung, Kapazitét, Frequenz und Tem-
peratur
Kompetenter Partner
Die GMC-I Messtechnik GmbH ist zertifiziert nach DIN EN ISO 9001.
Unser DAkkS-Kalibrierlabor ist nach DIN EN ISO/IEC 17025 bei
der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH unter der Nummer D-
K-15080-01-01 akkreditiert.
VVom Priifprotokoll Uber den Werks-Kalibrierschein bis hin zum
DAKkS-Kalibrierschein reicht unsere messtechnische Kompetenz.
Ein kostenloses Priifmittelmanagement rundet unsere Angebots-
palette ab.
Ein Vor-0rt-DAKkkS-Kalibrierplatz ist Bestandteil unserer Service-
Abteilung. Sollten bei der Kalibrierung Fehler erkannt werden, kann
unser Fachpersonal Reparaturen mit Original-Ersatzteilen durchflhren.

Als Kalibrierlabor kalibrieren wir natlrlich herstellerunabhangig.
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16  Produktsupport

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-1 Messtechnik GmbH
Hotline Produktsupport
Telefon D 0900 1 8602-00
A/CH +49 911 8602-0
Telefax  +49 911 8602-709
E-Mail support@gossenmetrawatt.com

17  Herstellergarantie

Der Garantiezeitraum fur den SYSKON-Konstanter betragt 2
Jahre nach Lieferung. Die Herstellergarantie umfasst Produktions-
und Materialfehler, ausgenommen sind Beschadigungen durch
nicht bestimmungsgemaBen Gebrauch und jegliche Folgekosten.

FUr die Kalibrierung gilt ein Garantiezeitraum von 12 Monaten.

GMC-I Messtechnik GmbH
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